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Spredningen av fremmede arter er betraktet
som en av de storste truslene mot det biologiske
mangfoldet pa global skala. Fremmede arter
forarsaker betydelige skader pa det biologiske
mangfoldet som er naturlig hjemmehgrende

i ulike omrider og har negative ekonomiske
konsekvenser for livsgrunnlag og naringsvirk-
somhet for mange mennesker. Spesielt i de fatt-
ige deler av verden utgjor fremmede arter ogsa
en helserisiko for mennesker.

Ogsé i Norge har spredningen av fremmede
arter store pkologiske og okonomiske effekter.
Med stadig gkende grad av globalisering og et
fremtidig varmere klima er det sannsynlig at
effektene vil oke i omfang. Dette vil medfore at
samfunnet ogsa far et okende behov for kunn-
skap om fremmede arter.

Artsdatabankens rolle er 4 bidra til & forsyne
det norske samfunnet med oppdatert og lett
tilgjengelig kunnskap om arter og naturtyper,
inkludert fremmede arter. Artsdatabanken
arbeider med naturfaglig kunnskap og vur-
deringer knyttet til gkologiske konsekvenser av
fremmede arter.

I perioden 2005-2007 har Artsdatabanken sitt
arbeid hatt to hovedmal:

¢ A sammenstille en mest mulig oppdatert
oversikt over fremmede arter som er pévist i
Norge.

* A uwvikle en metode som gjor det mulig &
gjennomfore okologiske risikovurderinger for et
utvalg av fremmede arter som er pavist i Norge.

Iberiaskogsnegl Arion lusitanicus

Foto Photo: Torkild Bakken

Forord

Preface

The dispersal of alien species is regarded as one
of the greatest threats to biological diversity on
the global scale. Alien species significantly dam-
age natural biological diversity and have nega-
tive economic consequences for the business
activities and basis for life for many people.
They also constitute a health hazard for people,
particularly in poor parts of the world.

The spread of alien species has major eco-
logical and economic impacts in Norway, too.
These effects will probably increase with the
growing degree of globalisation and a future
warmer climate. Society will therefore also have
a greater need for information on alien species.

The role of the Norwegian Biodiversity
Information Centre is to help to feed Norwe-
gian society with up-to-date and easily available
information on species and habitats, including
alien species. The Centre is engaged in provid-
ing scientific knowledge and evaluations associ-
ated with the ecological consequences of alien
species.

The work of the Norwegian Biodiversity
Information Centre in 2005-2007 has had two
main objectives:

* To compile a survey of alien species that
have been recorded in Norway, that is as up to
date as possible

* To develop a means of undertaking ecologi-
cal risk analyses for a selection of alien species
that have been recorded in Norway. The results
of these risk analyses are gathered in this report,



Forord Preface

Resultatene fra disse risikovurderingene er samlet i en
oversikt vi har kalt Norsk svarteliste 2007.

Arbeidet har vert gjennomfert av en ekspertgruppe
med deltagelse fra relevante vitenskapelige institusjoner.
Arbeidet har pagatt fra hesten 2005 og frem til i dag. Vi
vil rette en stor takk til de institusjoner og personer som
har deltatt i ekspertgruppa, og haper at samordning av
og samhandling mellom flere kunnskapsmiljeer er noe
vi kan fortsette med ogsa fremover.

I Norge er det pr. mai 2007 pavist 2483 frem-
mede arter. Mange av disse har ikke etablert seg i store
bestander eller spredd seg i stort omfang, mens andre
i biologisk forstand har hatt suksess, og da gjerne pa
bekostning av arter og livsmiljeer i den stedegne natur.

I arbeidet med & vurdere risiko for utdeing (redlist-
ing) for arter som herer naturlig hjemme i Norge har
vi stottet oss pa en internasjonalt akseptert metodikk
som er utviklet over mange ér i regi av Den internasjo-
nale naturvernorganisasjonen (IUCN). Nar det gjelder
vurderinger av pkologisk risiko knyttet til fremmede
arter (svartelisting) er det forelopig ikke etablert en
slik internasjonalt standardisert metodikk. Et felles
kriteriesett har blitt utviklet for & standardisere vurder-
ingene av pkologiske effekter pd tvers av artsgruppene.
Metodikken ber utvikles videre iht. nasjonale behov og
samordnes og standardiseres i forhold til internasjonale
initiativer innenfor dette omradet.

IUCN har imidlertid utviklet "Retningslinjer for
& unngd tap av biologisk mangfold forarsaket av frem-
mede arter”. Disse retningslinjene gir bl.a. anbefalin-
ger om tiltak som ber prioriteres innen forskning og
produksjon av kunnskap, og et av de anbefalte tiltak er
utarbeiding av svartelister ("Black Lists”).

Vi héper at Norsk svarteliste 2007 kan vere et verk-
toy for forvaltningen og at den samtidig er en kilde til
kunnskap om fremmede arter for relevante samfunn-
saktorer og for allmennheten. Videre haper vi at dette
produktet vil bidra til & sette fokus pa kunnskapsbehov
som ber dekkes i drene som kommer, og at Artsdata-
banken framover kan medvirke til at samfunnet fir mer
kunnskap om fremmede arter!

Trondheim 31. mai 2007

2007 Norwegian Black List

which we have called the 2007 Norwegian Black List

The work has been carried out by a team of experts
from relevant scientific institutions, and has taken place
since autumn 2005. We wish to sincerely thank the
scientists who have composed the team of experts, and
their institutions, and we hope to be able to maintain
this coordination and teamwork in the future, too.

As of May 2007, 2483 alien species has been
recorded in Norway. Many of these have not become
established in large populations or spread to any great
extent, whereas others have been successful in a biologi-
cal sense, often at the cost of indigenous species and
habitats.

When assessing the risk of extinction (Red List-
ing) of species that belong naturally in Norway, we
have relied on internationally accepted methodology
developed by the World Conservation Union (IUCN)
over many years. Similar internationally standardised
methodology has still not been established to evaluate
ecological risks linked with alien species (Black Listing).
A common set of criteria has been developed to stand-
ardise the assessments of ecological impacts across the
groups of species. This should be further developed with
regard to national requirements and be coordinated and
standardised relative to international initiatives in this
sphere.

The IUCN has, however, drawn up ”Guidelines to
avoid loss of biological diversity caused by alien spe-
cies”. They include recommendations for measures
that should be prioritised in research and generation
of knowledge, one of which is the preparation of Black
Lists.

We hope that the 2007 Norwegian Black List can
be an instrument for management authorities and a
source of information on alien species for relevant par-
ties in society and the public at large. We also hope that
it will help to place focus on the need for information
that should be acquired in the years to come and that
the Norwegian Biodiversity Information Centre can
continue to assist society in acquiring more knowledge
about alien species.

Trondheim, 31 May 2007

Ivar Myklebust

Direkter Director
Artsdatabanken Norwegian Biodiversity Information Centre
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Norsk svarteliste 2007 er den forste offisielle
oversikten over gkologiske risikovurderinger
for et utvalg av fremmede arter som er pavist i
Norge. Med okologisk risiko menes om arten
kan ha negative effekter pa gkosystemer, sted-
egne arter, genotyper eller kan vere vektor for
andre arter (parasitter og sykdommer) som kan
vere skadelig for stedegent biologisk mangfold.
Dkonomiske eller helsemessige effekter er ikke
vurdert.

Verdens naturvernorganisasjon (IUCN) sin
definisjon av fremmede arter har vert lagt til
grunn for arbeidet: Fremmede arter er arter,
underarter eller lavere takson som opptrer uten-
for sitt naturlige utbredelsesomrade (tidligere
eller ndvarende) og spredningspotensiale (uten-
for det omradet den kan spres til uten hjelp av
mennesket, aktivt eller passivt) og inkluderer
alle livsstadier eller deler av individer som har
potensiale til 4 overleve og formere seg.

Totalt er det gjennomfort en risikovurdering
for 217 av 2483 fremmede arter. Det er dermed
bare i underkant av 10 % av kjente fremmede
arter i Norge som er vurdert.

Et felles kriteriesett har blitt utviklet for
& standardisere vurderingene av gkologiske
effekeer pa tvers av artsgruppene. I denne forste
versjonen av risikovurderinger av fremmede
arter i Norge er artene delt inn i tre kategorier:
* Lav risiko — Arter som med stor sannsyn-

lighet har ingen eller ingen vesentlig negativ

effeke pa stedegent biologisk mangfold.

Boakjglsnegl Limax maximus
Foto Photo: Kjetil Bevanger

Sammendrag

Summery

The 2007 Norwegian Black List is the first
official overview of ecological risk analyses

for a selection of alien species that have been
recorded in Norway. Ecological risk means
that the species may have negative impacts on
ecosystems, indigenous species and genotypes,
or be a vector for other species (parasites and
diseases) which may be harmful to indigenous
biological diversity. Economic or health effects
are not assessed.

The World Conservation Union (IUCN)
definition of alien species has formed the basis
for the work: an alien species (non-native, non-
indigenous, foreign, exotic) means a species,
subspecies, or lower taxon occurring outside of
its natural range (past or present) and disper-
sal potential (i.e. outside the range it occupies
naturally or could not occupy without direct or
indirect introduction or care by humans) and
includes any part, gametes or propagule of such
species that might survive and subsequently
reproduce.

Risk analyses have been carried out on 217
of the 2483 alien species listed here. This is just
fewer than 10 % of the alien species known in
Norway.

A common set of criteria has been devel-
oped to standardise the assessments of ecologi-
cal impacts across the groups of species. In this
first version of risk analyses of alien species
in Norway, the species are divided into three
categories:



Sammendrag Summary

Ukjent risiko — Arter der kunnskapen ikke er
tilstrekkelig til & vurdere om de har negative effekter
pa stedegent biologisk mangfold.

*  Hoy risiko — Arter som har negative effekter pd stede-
gent biologisk mangfold

Risikovurderingene er utfort av en ekspertgruppe sam-
mensatt av personer fra seks forskningsinstitusjoner:
Bioforsk, Folkehelseinstituttet, Havforskningsinstituttet,
Norsk institutt for naturforskning, Norsk institutt for
skog og landskap og Norges teknisk-naturvitenskapelige
universitet — Vitenskapsmuseet. Ekspertgruppen har ved
behov trukket inn andre personer med relevant faglig
kompetanse i arbeidet.

Norsk svarteliste 2007 inkluderer ikke vurderinger
av folgende arter: genmodifiserte organismer (GMO),
husdyr, kjeledyr, stueplanter og kulturplanter (med
unntak av kulturplanter som er observert forvillet
utenfor dyrkningsarealene), fremmede arter pa Svalbard,
Bjorngya og Jan Mayen (med unntak av gstmarkmus
Microtus rossiameridionalis), og arter som innferes
jevnlig til Norge, men som ogsé har stedegne bestander i
landet fra for.

Totalt er 93 arter vurdert til kategorien Hoy risiko.
Av disse har 76 arter negative effekter pé stedegne arter,
32 arter har negative effekter pd det genetiske mang-
foldet og 18 arter kan vare vektor for parasitter og
sykdommer. For 83 av de vurderte artene er kunnskapen
om biologi og gkologi for dirlig til at det har vert mulig
& gjennomfere en vurdering av gkologisk risiko og disse
er klassifisert til kategorien Ukjent risiko. Neermere 40
% av insektene havner i denne kategorien. Totalt er
41 arter fra gruppene pseudosopp, sopp, karplanter,
krepsdyr, edderkoppdyr og insekter i kategorien Lav
risiko, flere av disse er insekter som lever innenders.

De fleste vurderte artene har kommet til Norge de
siste 150 ar, kun 10 % ble introdusert for 1850. De siste
50 ar er om lag 10-20 av de 217 vurderte artene nykom-
mere til Norge per tidr. I overkant av en tredjedel av de
vurderte artene har kommet fra sitt naturlige opprinn-
elsesomride i Europa, mens resten har sin opprinnelse
fra fjerntliggende kontinenter med tilhgrende kyststrok,
i hovedsak Amerika (47 arter) og Asia (34 arter). Hele18
arter er introdusert fra Stillehavet.

Den viktigste spredningsveien for de vurderte artene
er gjiennom landbaserte prim@rneringer, (inkludert
hagebruk og gartneri). Arter som spres ved handelsvirk-
somhet er i hovedsak insekter. Pattedyr og akvatiske
arter spres hovedsakelig gijennom sekunder introduk-
sjon fra naboland. Flere fremmede arter er ogsa satt ut
og spredt i Norge med hensikt, for eksempel til jakt og
fiske og til bruk i biologisk bekjempelse. Generelt er
import av planter og plantedeler den vektoren som forer
til introduksjon av flest fremmede arter til Norge. I hov-
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* Low risk — species which most probably have no,
or no significant, negative impacts on indigenous
biological diversity

*  Unknown risk — species about which too little is
known to assess whether they have negative impacts
on indigenous biological diversity

* High risk — species that have negative impacts on
indigenous biological diversity

The risk analysis has been performed by a team of
experts composed of scientists from six research insti-
tutions: the Norwegian Institute for Agricultural and
Environmental Research, the Norwegian Institute

of Public Health, the Norwegian Institute of Marine
Research, the Norwegian Institute for Nature Research,
the Norwegian Institute for Forest and Landscape and
the Museum of Natural History and Archaeology at
the Norwegian University of Science and Technology
(NTNU). As required, the team has called upon the
assistance of other scientists with appropriate expertise.

The 2007 Norwegian Black List does not include
analyses of the following kinds of species: genetically
modified organisms (GMOs), livestock, pets, indoor
plants and cultivated plants (except for cultivated
plants that have been observed to have run wild beyond
cultivated areas), alien species in Svalbard, on Bjerneya
(Bear Island) and on Jan Mayen (except the sibling vole
Microtus rossiameridionalis), and species that are regu-
larly introduced to Norway but already have indigenous
populations here.

A total of 93 species have been placed in the High
risk category. Of these, 76 species have negative impacts
on indigenous species, 32 have negative impacts on
genetic diversity and 18 may be vectors for parasites and
diseases. Existing knowledge of the biology and ecology
of 83 of the evaluated species is too poor to enable an
assessment of their ecological risk and these are classi-
fied in the Unknown risk category. Nearly 40 % of the
insects fall into this category. A total of 41 species from
the groups, pseudofungi, fungi, vascular plants, crus-
taceans, arachids and insects are placed in the Low risk
category; several of the insects live indoors.

Most of the analysed species have come to Norway
during the last 150 years, only 10 % were introduced
prior to 1850. During the last 50 years, about 10-20
of the 217 analysed species have been newcomers to
Norway every ten years. Just over a third of the analysed
species have come from their natural area of origin in
Europe, whereas the rest originate on distant continents
and nearby coastal areas, mainly America (47 species)
and Asia (34 species). As many as 18 species have been
introduced from the Pacific Ocean.

The most important dispersal route for the ana-
lysed species is through land-based primary industries
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edsak er de vurderte artene knyttet til jordbrukslandska-
pet, men flere har ogsa tilknytning til skog, ferskvann
eller marint milje.

For & sikre et bedre kunnskapsgrunnlag ber det
gjennomfores gkologiske risikovurderinger for alle de
fremmede artene som er pavist i Norge. I det videre
arbeidet vil Artsdatabanken i samarbeid med relevante
fagmilje videreutvikle kriterisettet slik at kategoriene
blir mer graderte. Kriteriesettet kan ogsa tilretteleg-
ges for risikovurderinger av fremmede arter som kan
forventes & bli pavist i Norge i arene som kommer
("derstokk-arter”), og for arter som gnskes innfort til
ulike formal.

Artsdatabanken kan bidra til samordning og sam-
handling innenfor det biologiske fagmiljoet, og sys-
tematisere og formidle kunnskap om fremmede arter.
P4 denne méten haper Artsdatabanken 4 bidra til at
oppdatert kunnskap blir tilgjengelig for ulike brukere i
samfunnet og at viktige kunnskapsmangler blir synlig-
gjort og satt fokus pa.

Sammendrag Summary

(including nurseries and market gardens). Species
spread by trading activities are mostly insects. Mammals
and aquatic species are mostly dispersed by secondary
introduction from neighbouring countries. Several alien
species have also been intentionally released and spread
in Norway, for example for hunting, fishing and use

in biological pest control. In general, the importing of
plants and plant parts leads to the introduction of the
majority of alien species to Norway. The species that
have been analysed mainly belong in the agricultural
landscape, but a number are attached to forests and
woodlands, fresh water and the marine environment.

To ensure a better knowledge base, ecological risk
analyses should be performed for all the alien species
that are recorded in Norway. As the work progresses, the
Norwegian Biodiversity Information Centre, in coop-
eration with relevant scientific institutions will expand
the set of criteria to provide a more detailed division of
the categories. The set of criteria can also be adjusted
to facilitate risk analyses of alien species that can be
expected to be recorded in Norway in the years to come
("door-knockers”), and species which it is desired to
introduce for various purposes.

The Norwegian Biodiversity Information Centre can
assist with coordination and teamwork among bioscien-
tists, and systematise and impart information on alien
species. In this way, the Centre hopes to facilitate the
availability of up-to-date knowledge for various users in
the community and to ensure that vital gaps in knowl-
edge are revealed and focused upon.

11
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Det har lenge foregitt spredning av fremmede
arter i Norge. Dette har vert et resultat av bide
tilsiktede og utilsiktede introduksjoner. Norge
har gjennom ratifisering av konvensjonen om
biologisk mangfold forpliktet seg til sa langt det
er mulig og hensiktsmessig 4 hindre innfering
av, kontrollere og utrydde fremmede arter som
kan true gkosystemer, arters leveomrider eller
arter (FN-konvensjonen om biologisk mang-
fold, CBD). Det er svert vanskelig & forutsi
effektene av 4 innfere arter til et milje der de
ikke herer naturlig hjemme. Virkningen kan bli
som ensket, men i mange tilfeller blir effektene
negative og annerledes enn tiltenkt og de fleste
introduksjonene er vanskelig 4 reversere.

Det er viktig & presisere at det ogsd foregir
et kontinuerlig og naturlig tilsig av nye arter
til okosystemene i Norge. Dette er arter som
kommer til Norge ut fra sitt eget potensial for
spredning, og disse regnes ikke med under
begrepet fremmede arter.

Da fremmede arter er regnet som en av
de storste truslene mot gkosystemer, planter
og dyr pa jorda, har myndighetene satt okt
fokus pa denne utfordringen som et ledd i
arbeidet med & nd mélet om 4 stanse tapet av
biologisk mangfold innen 2010. Norge har
forpliktelser vedrerende tilsiktede og utilsiktede
introduksjoner etter blant annet biomangfold-
konvensjonen, havrettskonvensjonen, Ber-
nkonvensjonen og Bonnkonvensjonen. I tillegg
er det vedtatt retningslinjer og anbefalinger i

Mink Mustela vison
Foto Photo: Morten Ekker

Innledning

Intfroduction

Alien species have been dispersing in Norway
for a long time, following both intentional and
unintentional introductions. Through its rati-
fication of the UN Convention on Biological
Diversity, Norway undertook, as far as it is pos-
sible and expedient, to prevent the introduction
of, control and eradicate alien species that can
threaten ecosystems, the habitats of species or
the species themselves. It is extremely difficult
to predict the effects of introducing species to
an environment in which they do not belong
naturally. They may have an effect that is desir-
able, but in many instances the effects are nega-
tive and contrary to what were envisaged, and
the majority of introductions are difficult to
reverse.

It is important to emphasise that new spe-
cies are continually and naturally entering
ecosystems in Norway. They reach Norway
through their own potential for dispersal and
do not enter into the concept of alien species.

Since alien species are considered to pose
the greatest threats to ecosystems, plants and
animals on the Earth, the authorities have
focused more attention on this challenge as part
of the task of achieving the objective of halting
the loss of biological diversity by 2010. Nor-
way has obligations regarding intentional and
unintentional introductions under the terms of,
for instance, the Biodiversity Convention, the
Convention on the Law of the Sea, the Bern
Convention and the Bonn Convention. Guide-

13



Innledning Infroduction

henhold til Ramsarkonvensjonen og biomangfoldkon-
vensjonen. Denne kunnskapen og bevisstheten brukes
i den tverrsektorielle nasjonale strategien om fremmede
arter som ble varslet i St. meld. nr. 21 (2004-2005) om
Regjeringens miljevernpolitikk og rikets miljotilstand,
og som ferdigstilles viren 2007. Strategien vil angi
prinsipper og retningslinjer for myndighetenes arbeid
mot fremmede skadelige arter. Videre vil strategien
inneholde sektorvise tiltak for & forebygge utilsiktede
introduksjoner av fremmede arter og negative effekter
av tilsiktede introduksjoner innenfor de ulike sektorenes
ansvarsomrader. Implementering av denne strategien vil
kreve et mer dekkende regelverk, fokus pa informasjon
og kunnskap og et storre sektorsamarbeid.
Artsdatabanken er opprettet med tanke pa 4 vare en
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Legepestrot Petasites hybridus er en gam-
mel medisinplante som kan ha kommet
til Norge allerede i Middelalderen. Noen
av dagens forekomster er av nyere dato og
spredt med planteimport eller fra private
hager. Bladene utvikles etter blomstring
og kan bli en meter hoye og nesten like
brede. De danner et tett bladdekke som
skygger ut alle andre planter. Arealer

som blir invadert av legepestrot blir fort
ganske artsfattige. Petasites hybridus s

an old medicinal plant that may have been
introduced to Norway already in the Middle
Age. Some present-day occurences are due to
recent introductions through the importing
of plants or dispersal from private gardens.
The leaves develop after flowering and may
become 1 m high and almost as broad. They
Jform a dense cover that shades all other
plants in their vicinity. Areas invaded by

P. hybridus offen show a rapid decline in
species diversity.

Foto Photo: Aslaug Viken

lines and recommendations have also been approved

in accordance with the Ramsar Convention and the
Biodiversity Convention. This knowledge and aware-
ness is employed in the cross-sectoral national strategy
on alien species which was forecasted in Report No.

21 (2004-2005) to the Storting on The Government’s
Environmental Policy and the State of the Environment
in Norway, and which will be published in spring 2007.
The strategy will give principles and guidelines for the
efforts of the authorities to combat harmful alien spe-
cies, and will contain measures to be employed by the
various sectors to counter unintentional introductions
of alien species and negative impacts of intentional
introductions within their spheres of responsibility.

The implementation of this strategy will require a more
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formidler av kunnskap om biologisk mangfold i Norge.
En av vére oppgaver i denne sammenheng er & utarbeide
og formidle kunnskap om fremmede arter. Til denne
oppgaven ligger ansvaret for 4 ha oversikt over frem-
mede arter som er pavist i Norge og gjore vurderinger av
den gkologiske risiko knyttet til de fremmede artene.

Dette er den forste offisielle oversikten over okolo-
giske risikovurderinger av fremmede arter i Norge, og
den hittil mest omfattende oversikten over fremmede
arter her til lands. Den er utarbeidet av Artsdatabanken
i samarbeid med eksperter fra relevante vitenskapelige
institusjoner. For & kunne foreta en standardisert vur-
dering av gkologiske konsekvenser av fremmede arter,
har det vert nedvendig 4 utvikle et felles kriteriesett
som kunne brukes pa tvers av artsgrupper. En mer
omfattende presentasjon av kriteriesettene som er bruke
i risikovurderingene finnes i eget kapitel om risikovur-
deringer. Artsdatabanken har opprettet en database,
FremmedArtsBasen, som alle vurderingene er gjort i,
bl.a. for 4 standardisere bruken av kriterier i sa stor grad
som mulig. Det arbeidet som sa langt har blitt gjort
mht risikovurderinger i Norge, har bygget pa sektorvise
utvalg av kriterier. Internasjonalt har det ogsa blitt bruke
ulike metoder for 4 risikovurdere fremmede arter. Pr. i
dag finnes det ingen internasjonal standardisert meto-
dikk.

Norsk svarteliste 2007 er primeart utarbeidet for &
bidra til en kunnskapsbasert forvaltning av biologisk
mangfold, men ogsd for 4 spre kunnskap om frem-
mede arter i Norge til allmennheten og andre relevante
malgrupper i samfunnet. Det ma presiseres at Artsdata-
bankens rolle er knyttet til produksjon av Norsk svartel-
iste 2007 og formidling av kunnskapen i denne. Arts-
databanken har ingen myndighet til 4 fatte beslutninger
og iverksette tiltak som bergrer arter. Dette er oppgaver
som tilligger relevante forvaltningsmyndigheter. Utar-
beiding av Norsk svarteliste 2007 er et av flere tiltak
Regjeringen har gnsket 4 gjennomfore som et ledd i
arbeidet med 4 stanse tapet av det biologiske mangfoldet
innen 2010 (St.meld. nr. 21 (2004-2005)).

Underveis i dette prosjektet ble det behov for &
avgrense omfanget av arbeidet i forhold til eksisterende
kunnskapsstatus om fremmede arter, tid og ekonomiske
ressurser. Denne forste utgaven av Svartelista ma ses pa
som starten pé et mer omfattende arbeid der noen av
kunnskapshullene om fremmede arter etter hvert kan
tettes. En god samhandling og rolleavklaring mellom
aktuelle fagmilje vil vere vesentlig i det videre arbeidet
med fremmede arter slik at mest mulig kunnskap om
fremmede arter blir tilgjengelig.

Artsdatabanken har vektlagt at alle vurderinger og
konklusjoner som ekspertgruppen har gjort, er doku-
menterte og gjort tilgjengelig i FremmedArtsBasen. Det
er ikke plass til 4 inkludere all dokumentasjon i denne

Innledning Introduction

adequate body of regulations, focus on information and
knowledge, and better cross-sectoral cooperation.

The Norwegian Biodiversity Information Centre was
set up with the intention of imparting information on
biological diversity in Norway. One of its tasks in this
context is to compile and impart information on alien
species. This entails being responsible for maintaining
an overview of alien species recorded in Norway and
performing evaluations of the ecological risk attached to
them.

This is the first official overview of ecological risk
analyses of alien species in Norway, and the most com-
prehensive overview of alien species in this country to
date. It has been prepared by the Norwegian Biodiver-
sity Information Centre in cooperation with experts
from relevant scientific institutions. To be able to under-
take a standardised evaluation of the ecological conse-
quences of alien species, a common set of criteria that
could be used for all groups of species had to be drawn
up. A more comprehensive presentation of the sets of
criteria used for the risk analyses is given in a separate
chapter on risk analyses. The Norwegian Biodiversity
Information Centre has established an Alien Species
Database in which all the analyses are being performed,
in part to standardise the use of the criteria as far as pos-
sible. The work that has so been performed with regard
to risk analyses in Norway has been based on a sectoral
selection of criteria. Various methods of performing
risk analyses on alien species have been employed in
other countries, and there is still no internationally stan-
dardised methodology.

The 2007 Norwegian Black List has primarily been
drawn up to promote a management of biological diver-
sity based on knowledge, but also to spread informa-
tion on alien species in Norway to the general public
and other relevant target groups in society. It must be
stressed that the role of the Norwegian Biodiversity
Information Centre is attached to the production of
the 2007 Norwegian Black List and to imparting the
information it contains. The Centre has no authority
to make decisions or implement measures that affect
species. These are tasks for which relevant management
authorities are responsible. The compilation of the 2007
Norwegian Black List is one of several measures which
the Government has wished to carry out as part of the
effort to halt the loss of biological diversity by 2010
(Report No. 21 (2004-2005) to the Storting).

While this project has been underway, the need has
arisen to restrict the scope of the work in relation to the
existing state of knowledge on alien species, time and
financial resources. This first edition of the Black List
must be looked upon as the start of more comprehen-
sive work, where some gaps in knowledge concerning
alien species can be closed by degrees. For the future
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boka, men FremmedArtsBasen er tilgjengelig via Arts-
databankens hjemmesider (www.artsdatabanken.no).
Norsk svarteliste 2007 er ogsé tilgjengelig via Artsdata-
bankens hjemmesider i PDF-format. Her er ogsa fakta-
ark for et utvalg av artene som er vurdert.

Definisjoner og avgrensninger

En prioritert oppgave ved oppstart av prosjektet var &
utarbeide en felles definisjon for hva en fremmed art er.
Det er valgt 4 bruke begrepet “fremmed art” istedenfor
det mye brukte "introdusert art” da begrepet "intro-
dusert” gir assosiasjoner til en aktiv handling, mens
fremmed” er mer noytral i si henseende. Det er videre
valgt & bruke begrepet "fremmed art” selv om dette
henspeiler pa ett taksonomisk niva. Arbeidet med frem-
mede arter inkluderer likevel lavere taksonomiske nivaer
som bl.a. underarter og foredlete genotyper av stedegne
arter.

Vi har tatt utgangspunkt i IUCN sin definisjon av
fremmede arter: Fremmede arter er arter, underarter
eller lavere takson som opptrer utenfor sitt naturlige
utbredelsesomrade (tidligere eller naverende) og spred-
ningspotensiale (utenfor det omradet den kan spres
til uten hjelp av mennesket, aktivt eller passivt) og
inkluderer alle livsstadier eller deler av individer som
har potensiale til & overleve og formere seg (http://iucn.
org/places/medoffice/invasive_species/docs/iucn_guid-
line_prev_bio.pdf).

P4 bakgrunn av denne definisjonen har ekspertgrup-
pen valgt 4 inkludere folgende arter:

a. Arter bevisst satt ut i naturen

b. Arter romt fra fangenskap og oppdrett, eller forvillet
fra dyrkning og naringsrettet virksomhet

c. Arter kommet som blindpassasjer under transport/
forflytting av dyr, planter, varer og mennesker

d. Arter spredt fra ville bestander i naboland der

opprinnelse skyldes a), b) eller c)

e. Arter spredt med menneskelig medvirkning, der
kunnskap om spredningsmaéte er mangelfull
f. Norske arter (stedegne) spredt til nye omrader i

Norge som en folge av menneskelig aktivitet

g. Foredlete, stedegne arter spredt i Norge

Den sammenstilte oversikten over antall fremmede arter
i Norge (se vedlegg) er fordelt pa tre lister: Fremmede
arter i Norge, stedegne arter spredt med menneskelig
aktivitet i Norge og foredlete stedegne arter spredt i
Norge. Oversikten over stedegne arter spredt i Norge (f)
og foredlede arter spredt i Norge (g) er i denne omgang
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work concerned with alien species, good teamwork and
a clarification of roles between relevant scientific groups
will be important so that as much information as pos-
sible about alien species will become available.

The Norwegian Biodiversity Information Centre has
placed great emphasis on all the evaluations and conclu-
sions made by the team of experts being documented
and made available in the Alien Species Database. This
book does not have space to include all the documenta-
tion, but the Alien Species Database is available via the
Norwegian Biodiversity Information Centre web pages,
(www.artsdatabanken.no) where a PDF version of the
2007 Norwegian Black List is also available, as well as
Fact Sheets for some of the evaluated species.

Definitions and delimitations

Formulating a common definition of an alien species
was a task that was given priority at the onset of this
project. It was decided to employ the term alien spe-
cies” rather than the frequently used “introduced spe-
cies”, since the word "introduced” implies an active
undertaking, whereas "alien” is more neutral in this
respect. It was also decided to use "alien species” even
though that term alludes to a single taxonomic level,
whereas the investigation of alien species also includes
lower taxonomic levels like subspecies and improved
genotypes of indigenous species.

Our definition of alien species is based on the [UCN
definition: an alien species (non-native, non-indigenous,
foreign, exotic) means a species, subspecies, or lower
taxon occurring outside of its natural range (past or
present) and dispersal potential (i.e. outside the range it
occupies naturally or could not occupy without direct or
indirect introduction or care by humans) and includes
any part, gametes or propagule of such species that
might survive and subsequently reproduce (http://iucn.
org/places/medoflice/invasive_species/docs/iucn_guid-
line_prev_bio.pdf).
Based on this definition, the team of experts has
chosen to include the following species:
a. Species intentionally released into the wild
b. Species escaped from captivity and breeding, or run
wild from cultivation and commercial activity
c. Species arrived as stowaways during transportation
and/or movement of animals, plants, goods and
people
d. Species dispersed from wild populations in neigh
bouring countries, whose origin is due to a), b) or ¢)
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sveert ufullstendig. Det er bare noen eksempler pa arter
innen disse to gruppene som er tatt med i oversikten na.

Noen avgrensninger

Det er forelgpig valgt a ikke legge en bestemt avgren-
sning bakover i tid for ndr arter skal vurderes som frem-
mede. Eventuelle tidsavgrensinger bakover er foretatt
av fagansvarlige for de enkelte artsgruppene. Arbeidet
inkluderer likevel i hovedsak arter som er kommet til
Norge i lopet av de siste 200 dr. Fremmede arter i spred-
ning i vire naboland og som antas 4 kunne etablere seg
i Norge ("door-knockers”), er forelopig ikke inkludert i
arbeidet.

Hvorvidt en art skal betraktes som stedegen nar den
er reintrodusert, er et annet spersmal det kan vare van-
skelig 4 ta stilling til. Hvis en gir noen tusen ar tilbake
fantes bade moskus (Ovibos moschatus) og villsvin (Sus
scrofa) her i landet (Bevanger 2005). Begge disse artene
er tatt med pa lista over fremmede arter.

Arter som ikke er inkludert

Arter som innferes jevnlig til Norge, men som ogsa har
stedegne bestander i landet fra for, er ikke inkludert i
denne omgang. Individer av stedegne arter som kommer
til landet med mennesket eller menneskelig aktivitet
som vektor kan ha genotyper tilpasset andre pkologiske
forhold og kan ved krysning med stedegne individer
overfare egenskaper som er darligere tilpasset norske
miljeforhold. Vi har likevel valgt 4 ikke inkludere denne
problemstillingen i arbeidet med fremmede arter i 2007.

Vi har her heller ikke inkludert genmodifiserte
organismer (GMO) i arbeidet med fremmede arter
i Norge i 2007. Norge fikk allerede i 1993 en gen-
teknologilov ("Lov om framstilling og bruk av genmodi-
fiserte organismer m.m.”) (http://www.lovdata.no/all/hl-
19930402-038.html) som bestemmer hvordan organ-
ismer med kunstig endret arvemateriale skal behandles
nar det gjelder for eksempel utsetting i naturen, samt
hvilke genmodifiseringer det er tillatt 4 foreta.

Arter som har fulgt mennesket i storst utstrekning er
de artene vi har hatt direkte nytte av. Domestiserte arter
har folgelig fatt en utstrakt global spredning. Husdyr
og kulturplanter er i denne omgang ikke tatt med pa
oversikten over fremmede arter, med unntak av kultur-
planter som er observert forvillet utenfor dyrkingsar-
ealene. Kjaledyr, forsoksdyr og stueplanter er heller ikke
inkludert.

Vi har ogsd utelatt fremmede arter pd Svalbard,
Bjorneya og Jan Mayen i denne omgang, med unntak
av estmarkmus (Microtus rossiaemeridionalis). For en
oversikt over fremmede arter pa Svalbard henvises det
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e. Species spread with the aid of people, where infor
mation on the means of dispersal is inadequate

f. Norwegian species (indigenous) spread to new parts
of Norway by human activity

g. Improved, indigenous species spread in Norway

The overview of alien species in Norway (see Appendix
x) is divided among three lists: alien species in Norway,
indigenous species spread by human activity in Norway
(f), and improved indigenous species spread in Norway
(g). Information on indigenous species spread in Nor-
way (f) and improved species spread in Norway (g) is
most incomplete, and only a few examples of such spe-
cies are included now.

Some delimitations

It has been decided not, at this stage, to place a specific
delimitation back in time for when species are to be
considered alien. Any such delimitation has been under-
taken by the scientist(s) responsible for the individual
group of species. The work nevertheless mainly covers
species that have entered Norway during the past 200
years. Alien species that are spreading in neighbouring
countries and which it is assumed will be able to estab-
lish themselves in Norway ("door-knockers”) are for the
moment not included in the work.

Another question that may be difficult to take a
stand on is whether a species should be considered
indigenous when it has been reintroduced. If we go
some thousand years back in time, both musk ox (Ovi-
bos moschatus) and wild boar (Sus scrofa) were found in
this country (Bevanger 2005). Both are included in the
list of alien species.

Species that are not included

Species that are regularly introduced to Norway, but
which also already have indigenous populations here,
are not included at this stage. Individuals of indigenous
species that have entered the country with human
beings or through human activity as vectors may have
genotypes that are adapted to other ecological condi-
tions and, by cross-breeding with indigenous indi-
viduals, may transfer properties that are more poorly
adapted to Norwegian environmental conditions. We
have nevertheless chosen not to include this problem in
the work on alien species in 2007.

We have not included genetically modified organ-
isms (GMOs) in the work on alien species in 2007
either. A Gene Technology Act was enacted in Norway
as early as 1993 (Act relating to the production and use
of genetically modified organisms, etc.) (http://www.
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til oversike p& Norsk Polarinstitutt sin neteside (heep://
miljo.npolar.no/mis/mainPages/frames/arter.htm).
Informasjon om avgrensninger innen hver artsgrup-

pe finnes i kapitlet "Arbeidet i ekspertgruppen”.
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lovdata.no/all/hl-19930402-038.html) and this deter-
mines how organisms whose genes have been artificially
modified are to be treated when it comes to their release
in the wild, for example, and also which genetic modifi-
cations are to be permitted.

Species which, for the most part, have accompa-
nied human beings are those of which we have had
direct benefit. Domesticated species have consequently
achieved extensive global dispersal. Livestock and culti-
vated plants are not included in the present lists of alien
species, with the exception of cultivated plants that have
been observed to have run wild outside the cultivated
areas. Pets, experimental animals and indoor plants are
not included either.

Apart from the sibling vole
(Microtus rossiaemeridionalis), we have also excluded
alien species in Svalbard, on Bjerneya (Bear Island) and
on Jan Mayen for the moment. The Norwegian Polar
Institute web page (http://miljo.npolar.no/mis/main-
Pages/frames/arter.html) has an overview of alien species
in Svalbard.

Information on delimitations within each group of
species can be found in the chapter "The work by the
team of experts”.



ﬁ, Spredning og effekter av

Naturen er i stadig endring og har alltid vert
det. Det er serlig miljoforhold, ikke minst
klima og landskap, som pévirker planter og dyr
sine utbredelsesmenstre i store trekk. I lopet

av en gitt periode vil fauna og flora innenfor
hvilket som helst biogeografisk omrade skifte
karakter avhengig av periodens lengde og
graden av miljeendringer (Begon m.fl. 2000).
Okosystemene far sjelden anledning til 4 besta
uendret over lengre tid slik at det dannes ”sta-
bile” systemer. Selv i relativt stabile okosystemer
skjer det langsomme endringer (Willis & Birks
2006).

Nar naturen er dynamisk og endringer skjer
naturlig, hva er da problemet med fremmede
arter? Mennesket har alltid pavirket naturen i
noen grad og fort til endringer i fauna og flora.
Sterk befolkningsvekst og et vidt spekter av
aktiviteter som far folger for miljoet har fort
til at antall fremmede arter i mange regioner er
mangedoblet de siste to hundre arene (di Castri
1989).

Spredning av fremmede arter kan betraktes
som en gigantisk homogeniseringsprosess ved
at arter ved menneskets hjelp krysser naturlige
spredningsbarrierer (Harrison 1993, Lodge
1993, Brown 1995, Vitousek m.fl. 1996, Myers
1997, Mckinney & Lockwood 1999), og i
lopet av de siste tidrene har fremmede arter som
trussel mot det stedegne biologiske mangfoldet
fate stadig storre oppmerksombhet.

De samme fremmede artene som forarsaker

Aridius nodifer
Foto Photo: Karsten Sund/Torstein Kvamme

fremmede arter

Dispersal and effects of
alien species

Utarbeidet av Compiled by
Kjetil Bevanger, Eli Fremstad og Frode @degaard

Nature is continuously changing and has always
been doing so. It is particularly the environ-
mental conditions, not least the climate and
landscape, that affect the broad-scale distribu-
tion patterns of plants and animals. In the
course of a given period, the fauna and flora
within any biogeographical area will shift
character depending on the length of the period
and the extent of the environmental change
(Begon et al. 2006). Ecosystems seldom have
chance to remain unchanged for long enough
for ”stable” systems to form. Slow changes even
take place in comparatively stable ecosystems
(Willis & Birks 2006).

If nature is dynamic and changes occur
naturally, why are alien species a problem?
Mankind has always affected nature to some
extent and led to changes in fauna and flora.
Strong population growth and a wide range of
activities that have environmental consequences
have led to a multiplication in the number of
alien species in many regions in the past two
hundred years (di Castri 1989).

Dispersal of alien species may be looked
upon as a gigantic homogenisation process
in that species cross natural dispersal barri-
ers with the help of human beings (Harrison
1993, Lodge 1993, Brown 1995, Vitousek et
al. 1996, Myers 1997, McKinney & Lockwood
1999), and in recent decades alien species have
gained more and more attention as a threat to

indigenous biological diversity.
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tap av biologisk mangfold ferer ogsa ofte til skader og
okonomisk tap i forhold til forskjellige samfunnsinter-
esser og neringssektorer (Pimentel m.fl. 2001, 2004,
D’Antonio & Kark 2002, Pimentel 2002, McGrath &
Farlow 2005). De gkonomiske konsekvensene er etter
hvert viet betydelig oppmerksomhet (Naylor 2000), og
det er bl.a. dokumentert svert store kostnader i forhold
til primarnaringer som landbruk, skogbruk og fiskerier,
sd vel som var egen helse (Pimentel m.fl. 2002, 2004).

I USA er det for eksempel beregnet at fremmede arter
forarsaker et arlig skonomisk tap pa nesten 120 milliar-
der dollar, og at omkring 42 % av de redlistede artene
serlig er truet pa grunn av fremmede arter (Pimentel
m.fl. 2004).

Temaet fremmede arter er stort og komplekst. Det
kan oppfattes pA mange mater, og begrepet fremmed art
kan defineres pd mange mater (jf. Falk-Petersen m.fl.
2006). Ved klimaendringer, uavhengig av arsak, ma en
forvente en "naturlig” endring i utbredelsesomradet
til arter og at nye arter etablerer seg i Norge. Arters
naturlige respons pd klimaendringer vil ut fra den
definisjon av fremmede arter som brukes her ikke gi
under det begrepet, men vere en egen problemstilling.
Dette gjelder ogsa arter som av andre arsaker er under
naturlig spredning til og innen Norge. Fremmede arter
er slike som er kommet til et nytt omride som folge av
menneskers aktivitet, enten det har skjedd ved tilsiktet
innforsel (introduksjon) eller utilsiktet (se definisjon s.
16).

Norges territoriale grenser omfatter mange bioge-
ografiske regioner, noe som ogsé reflekteres i artsmang-
fold og artenes utbredelse. Topografiske og klimatiske
forhold har i stor grad bidratt til dagens utbredelses-
menstre. | et geologisk perspektiv er det kort tid siden
den siste nedisingen av landet fant sted, og det kan
derfor vare historiske drsaker til at noen arter ikke har
nadd den utbredelsen de potensielt kan ha. I lopet av
de siste 100-200 drene har vi imidlertid selv i betydelig
grad bidratt til 4 endre utbredelsen hos enkeltarter. Det
er mange drsaker til at dette har skjedd.

Klimaet i Norge er preget av korte somre og lange
vintre, noe som setter begrensninger for etableringen
av fremmede arter. Fremmede arter er for eksempel i
svert liten grad vurdert som en trussel for redlistearter
i Norge (Kélas m.fl. 2006). Da er effekter av for eksem-
pel skogplanting med fremmede treslag ikke regnet
som effekter av fremmede arter, men som et resultat av
arealbruksendringer. Det samme gjelder arealer med
kulturplanter i landbruket eller i park- og hageanlegg.
Fremmede arter regnes forst som en risiko nar de spres
utenfor arealet som er satt av til slike formal.
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The same alien species that cause loss of biological diver-
sity often also bring damage and financial loss to various
interests in society and to business sectors (Pimentel

et al. 2001, 2004, D’Antonio & Kark 2002, Pimen-

tel 2002, McGrath & Farlow 2005). The economic
consequences have gradually been offered considerable
attention (Naylor 2000), and it has been shown that,
for example, primary industries like agriculture, forestry
and fisheries are suffering extremely high costs, and our
own health is being greatly impaired (Pimentel et al.
2002, 2004). For instance, it has been calculated that
alien species inflict an annual loss of nearly 120 billion
dollars in the USA, and that about 42 % of Red Listed
species are particularly endangered by alien species
(Pimentel et al. 2004).

The topic of alien species is large and complex. It
can be understood in many ways, and the term alien
species can be defined in many ways (cf. Falk-Petersen et
al. 2006). When changes in climate occur, irrespective
of the cause, we must expect a "natural” change in the
range of species and also that new species will establish
themselves in Norway. With the definition of alien
species that is used here, the natural response of spe-
cies to climate change will not be included, but will be
a separate problem. This also applies to species which,
for other reasons, are spreading naturally to and within
Norway. Alien species are species that have come to a
new area as a consequence of human activity, whether
through intentional introduction or unintentionally (see
the definition on p. 16).

Norwegian territorial boundaries embrace many bio-
geographical regions, and this is reflected in the diver-
sity and distribution of the species. Topographical and
climatic factors have contributed greatly to the present-
day patterns of distribution. In a geological perspective,
only a short time has elapsed since the last glaciation of
this country, and there may therefore be historical rea-
sons why some species have not reached their potential
maximum distribution. However, over the past 100-200
years, we ourselves have substantially helped to change
the distribution of some species. There are many reasons
for this having happened.

The climate in Norway is marked by short summers
and long winters which place limitations on the estab-
lishment of alien species. Alien species are, for instance,
considered to pose very little threat to Red List species
in Norway (Kalds et al. 2006). In that case, the effect
of, for example, afforestation using alien tree species is
not considered as effects of alien species, but a result
of changes in land use. The same applies to areas with
cultivated plants in agriculture or in parks and gardens.
Alien species are first looked upon as a threat when they
spread beyond the area that is set off for such purposes.
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Stedegne eller fremmede arter

For mange arter har vi for liten kunnskap til 4 avgjere
om de er fremmede eller har kommet hit naturlig. Hvor
lenge skal for eksempel en art ha vert her i landet for
den er 4 regne som stedegen? Detaljert kunnskap om
hva som fantes av dyrearter i Norge for mer enn et par
hundre ar siden mangler stort sett, og selv i dag er det
for enkelte artsgrupper svart begrenset kunnskap om
hva som egentlig finnes. Det gjelder blant annet ska-
degjorere pa planter (Sundheim m.fl. 1994), insekter og
andre invertebrater (Temmeris m.fl. 1994). Noen arter
som er introdusert av mennesker for eksempel husmus
(Mus musculus) og svartrotte (Rattus rattus), har trolig
levd i Norge i over 1000 ar. Disse artene er utelatt fra
den oversikten over fremmede dyrearter i Norge som
presenteres her.

Andre dyrearter har ogsa en lang kulturhistorisk
bakgrunn som for eksempel blodigle (Hirudo medici-
nalis) og edelkreps (Astacus astacus). Begge har vart del
av faunaen i flere hundre ar, men det er usikkert og
mye diskutert hvorvidt de egentlig har klart & komme
sa langt nord pa egen hind, eller om de har hatt hjelp
fra mennesker (Dolmen m.fl. 1994, Skurdal 1995).

De er tatt med pa oversikten over fremmede arter pa
grunn av usikkerhet i forhold til hvordan de er kom-
met til Norge. Bestandene for disse to artene har vert
utsatt for betydelig press og disse artene er derfor ogsd
tatt inn pa Norsk redliste 2006 (Kélas m.fl. 20006). Pa
samme mate er det vanskelig 4 avgjore om mange av
vire innenderslevende insektarter kan betraktes som
fremmede. Flere av disse artene har vert her siden man
startet registreringer av insekter i Norge, og mange har
en kosmopolittisk utbredelse. Noen av disse er trolig
innfert til Norge for lenge siden, mens andre har vart
stedegne i naturlige habitater og siden skiftet” til et liv i
menneskeskapte livsmiljg.

Hvorvidt en art skal betraktes som stedegen nar den
er reintrodusert, er et annet spersmal det kan vare van-
skelig 4 ta stilling til. Hvis en gir noen tusen ar tilbake
fantes bade moskus (Ovibos moschatus) og villsvin (Sus
scrofa) her i landet (Bevanger 2005), og begge er her tatt
med i lista over fremmede arter. Men det kan diskuteres
om disse skal betraktes som stedegne eller ikke.

Marine arter har ofte god naturlig spredningsevne,
og flere kommer érlig som gjester med havstremmene.
Det kan derfor vare vanskelig & avgjore om arter som
er observert for forste gang har kommet hit selv eller er
spredt med menneskets hjelp. Kartleggingen av marine
arter er, utenom de gkonomisk viktigste artene, man-
gelfull, og det er ofte ikke mulig 4 si hva som er artenes
naturlige utbredelsesomrade. En del arter kan tenkes
4 ha vert her eller de gjester vire farvann jevnlig, uten
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Indigenous or alien species

For many species, we know too little to decide whether
they are alien or have come here naturally. For instance,
how long must a species have been in this country
before it can be considered indigenous? Detailed
knowledge of which species of animals were present in
Norway more than a couple of hundred years ago is
lacking for the most part, and even nowadays for certain
groups of species we still have very limited knowledge
about which species are really found here. This includes
plant pests (Sundheim et al. 1994), insects and other
invertebrates (Tommerds et al. 1994). Some species that
have been introduced by man, e.g. house mouse (Mus
musculus) and black rat (Rartus rattus), have probably
lived in Norway for more than 1000 years. These spe-
cies are excluded from the overview of alien species in
Norway presented here.

Other species of animals, such as medicinal leech
(Hirudo medicinalis) and European crayfish (Astacus
astacus), also have a long cultural-historical background.
Both have been part of the fauna for several hundred
years, but it is uncertain and much debated whether
they can really have succeeded in coming so far north
on their own, or have been assisted by people (Dolmen
et al. 1994, Skurdal 1995). They have been included
in the overview of alien species because of the uncer-
tainty regarding how they have reached Norway. The
populations of both these species have been exposed to
significant pressure and they were therefore also includ-
ed on the 2006 Norwegian Red List (Kalis et al. 20006).
Similarly, it is difficult to determine whether many of
the species of insects that live indoors in Norway can be
considered as alien. Several of these species have been
here since the recording of insects began in Norway, and
many also have a cosmopolitan distribution. Some of
them were probably introduced to Norway a long time
ago, whereas others have been indigenous in natural
habitats and have subsequently "moved” to a life in
man-made habitats.

Whether a species should be considered as indige-
nous when it has been re-introduced is another question
that is difficult to take a decision on. If we go several
thousand years back in time, both musk ox (Ovibos
moschatus) and wild boar (Sus scrofa) were found in this
country (Bevanger 2005), and both are included here
on the list of alien species, but it is open to question
whether they should be considered indigenous or not.

Marine species often have a good natural ability
to spread, and several come here each year as visitors
brought by ocean currents. It may therefore be difficult
to decide whether species that are observed for the first
time have come here alone or have been dispersed with
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4 ha blitt innsamlet og identifisert. Ved for eksempel
endringer i klima kan noen av disse artene bli vanligere
langs kysten slik at en kan bli oppmerksomme pé dem.
For & vite om dette er fremmede arter eller ikke, er det
ngdvendig med god kunnskap om artenes naturlige
utbredelse og spredningsmuligheter, noe som sjelden er
tilfellet. Bakgrunnshistorien til enkelte arter, slik som
japansk drivtang og kongekrabbe (boks 1 og 2), er deri-
mot relativt godt dokumentert.

En stor del (70 %) av de fremmede artene i Norge er
karplanter. Planter er flyttet mellom land og kontinenter
gjennom hele menneskets historie. I tillegg har mange
arter fulgt med folks gjeremal som ubudne gjester.

For flere arter er forhistorien noksé uklar, bortsett fra

at vi mener de kom under innferingen og utviklin-

gen av dkerbruket, noen til og med for den tid. Slike
arter betegnes arkeofytter. Andre kjenner vi (deler av)
historien til gjennom pollenanalytiske undersokelser,
makrofossiler fra arkeologiske utgravninger og annen
forskning. Det fremmede elementet av planter har vokst
sterkt i lopet av de siste par arhundrene. Denne vek-
sten er godt dokumentert gjennom artsfunn i form av
herbariebelegg. Arter vi vet er kommet hit etter ca.1750
kalles neofytter. Noen av dem er funnet spredt noen fa
ganger, og enkelte er trolig forsvunnet allerede. Det er
de etablerte neofyttene, som har stabile, reproduser-
ende populasjoner, og serlig de som er pa fremmars;j
(Fremstad & Elven 1997) som er interessante ut fra et
spredningsbiologisk, skologisk og forvaltningsmessig
synspunkt.

Hva skjer med arter som kommer til nye
miljo?

De fleste individer som kommer til nye miljo der som
regel noksa raske fordi deres biologi og habitatkrav
ikke er tilpasset betingelsene der de kommer, og fordi
stedegne og godt tilpassede arter ofte klarer & utkonkur-
rere nykommere (deVos & Petrides 1967, Veltman m.fl.
1996, Williamson 1996). En generell global regel er
at ca. 10 % av fremmede arter klarer 4 etablere seg og
omkring 10 % av disse igjen vil bli problematiske og
invaderende (invasive” i engelsk terminologi) (William-
son 1996). Dette forholdet kan imidlertid variere bide
geografisk og mellom artsgrupper, og gyldigheten av
regelen er mye diskutert og til dels satt i tvil (Lockwood
m.fl. 2007). For fremmede karplanter er det anslatt
at 3-5 % av artene blir invaderende i nordiske miljoer
(Fremstad 2005).

Gjentatte introduksjoner gir storre sannsynlighet for
at arter blir etablert (Perrings m.fl. 2002). For eksempel
etablerte europeiske ster (Sturnus vulgaris) seg i USA
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the help of human beings. The mapping of marine spe-
cies, apart from economically valuable ones, is inad-
equate, and it is often impossible to say what their natu-
ral range is. It may be envisaged that some species have
been here, or regularly visit our waters, without having
been collected and identified. Changes in climate may,
for example, cause some of these species to become
more common along the coast, so that we may become
aware of them. Good knowledge about the natural
range and dispersal potential of the species is essential
to know whether or not they are alien species, and this
is seldom available. The background history of a few
species, like the sargassum and the red king crab (Box 1
and 2), is, however, comparatively well documented.

Large proportions (70 %) of the alien species in
Norway are vascular plants. Plants have moved between
countries and continents throughout human history. In
addition, many species have followed the work of peo-
ple as uninvited guests. The prehistory of several species
is rather obscure, except that we believe they came with
the introduction and development of arable farming,
some even earlier. Such species are termed archaeophytes.
We know (part of) the history of others through pollen
analytical studies, macrofossils from archaeological exca-
vations and other research. The alien element of plants
has grown strongly during the past couple of centuries.
This growth is well documented through finds of species
revealed by herbaria. Species that we know have come
here after about 1750 are called neophytes. Some of
them are found sparsely and just a few times, and a few
have probably already disappeared. It is the established
neophytes that have stable, reproducing populations,
and especially those that are advancing (Fremstad &
Elven 1997) that are interesting from dispersal biologi-
cal, ecological and management viewpoints.

What happens to species that enter new
environments?

The majority of individuals that enter new environ-
ments generally die rather quickly because their biol-
ogy and habitat requirements are not adapted to the
conditions in which they find themselves, and because
indigenous, well-adapted species often succeed in out-
competing them (deVos & Petrides 1967, Veltman et
al. 1996, Williamson 1996). A general global rule is
that about 10 % of alien species succeed in establishing
themselves and some 10 % of these will be problemati-
cal and invasive (Williamson 1996). These proportions
may, however, vary both geographically and between
groups of species, and the validity of the rule is hotly
debated and to some extent cast doubt upon (Lock-
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i 1895, men forst etter atte tidligere introduksjonsfor-
sok (Lever 1987), og det finnes mange slike eksempler
(Sax & Brown 2000). Arsaken ligger trolig i tilfeldige
demografiske (f.eks. alders- og kjennssammensetning
blant individene) og miljgmessige hendelser, som ogsa
er viktige faktorer i forhold til hvorvidt naturlig spredn-
ing lykkes (Gilpin & Soulé 1986, Lande 1988, Mack
1995).

For karplanter er antall tilfeldige arter i fremmedflo-
raen (“casuals”, arter som ikke har stabile, reproduser-
ende populasjoner) gjerne like hoyt eller hoyere enn
antall arter som har klart 4 etablere seg (Williamson &
Fitter 1996). Dette er tilfellet ogsa i Norge (R. Elven i
Lid & Lid 2005). P4 samme mate innferes jevnlig en
lang rekke insektarter som tilfeldige blindpassasjerer
med varetransport og reisevirksomhet. De aller fleste av
disse vil aldri kunne etablere seg i Norge.

Sannsynligheten for at bevisste introduksjoner skal
lykkes er naturlig nok sterre enn nar arter kommer
tilfeldig. Dette har bl.a. bakgrunn i at bevisste introduk-
sjoner tar utgangspunkt i arter en mener har stor sann-
synlighet for 4 klare seg (Lonsdale 1994, Smith m.fl.
1999). Arter en onsker 4 introdusere blir ogsa gjerne satt
ut flere ganger (Enserink 1999).

De fleste artene som blir invaderende, blir det forst
etter en betydelig latensperiode ("time lag”), hvor de
holder seg pa forholdsvis lave bestandsniva (boks 3).
Nir og hvorfor en art blir invaderende er mye diskutert
(Kowarik 1995). Ett av forholdene som fremheves for
terrestriske miljo er endringer i skosystembetingelser
forarsaket av endringer i arealbruk. Dette kan favorisere
noen arter fremfor andre. Det kan ogsa vere en effekt av
at arealdisponeringer lager korridorer som knytter sam-
men forskjellige leveomrader. Langsom tilpasning til nye
klimaforhold kan ogsd gjelde for en del arter, ikke minst
de med lang levetid og hey alder for de nir reproduk-
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Kanadagas (Branta canadensis) ble bevisst
satt ut i Norge fra 1930-tallet og frem

til midt pd 1960-tallet. Bestanden er
okende og er blitt den vanligste gisearten
i enkelte omrider. Det er registrert at
kanadagésa kan hindre grigas (Anser ans-
er) i 4 hekke, men det er usikkert hvilke
effekter den har pa stedegne arter over
tid. Canada goose (Branta canadensis)

was intentionally released in Norway from
1930 to the mid-1960s. Its population is
increasing and in some places B. canadensis
become one of the most common species of
goose. It has been observed that the Canada
goose may prevent the Greylag goose (Anser
anser) from breeding, but it is uncertain
which impacts it has on indigenous species
over time. Foto Photo: Morten Ekker

wood et al. 2007). In the case of alien vascular plants,
it has been estimated that 3-5 % of the species become
invasive in Nordic environments (Fremstad 2005).

Repeated introductions offer a greater probability
of species becoming established (Perrings et al. 2002).
For instance, the European starling (Sturnus vulgaris)
became established in the USA in 1895, but only fol-
lowing eight earlier attempts at introduction (Lever
1987), and there are many other similar examples (Sax
& Brown 2000). The reason is probably to be found in
fortuitous demographic (e.g. age and gender composi-
tions among the individuals) and environmental events,
which are also important factors in relation to whether
natural dispersal will be successful (Gilpin & Soulé
1986, Lande 1988, Mack 1995).

In the case of vascular plants, the number of casual
species in the alien flora (species that do not have
stable, reproducing populations) is generally as high or
higher than the number of species that have succeeded
in becoming established (Williamson & Fitter 1996).
This is also the case in Norway (R. Elven, in Lid & Lid
2005). Similarly, numerous species of insects are regu-
larly introduced as chance stowaways with goods and as
travelling companions, but the vast majority will never
be able to establish themselves in Norway.

The probability that intentional introductions will
succeed is naturally somewhat higher than when species
arrive accidentally. This is partly because intentional
introductions concern species which it is thought will
have a high probability of survival (Lonsdale 1994,
Smith et al. 1999). Species which people wish to intro-
duce are also generally released several times (Enserink
1999).

Most species that become invasive do so first after
a considerable time lag, during which period their
population remains at a comparatively low level (Box 3).
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Boks 1. Infroduksjoner i marine systemer, eksempel 1
Box 1 Introductions in marine ecosystems, example 1

» W A

i -

-Japcmsk drivtang (Sargassum muticum) fra kysten-av Skagerrak der arten vokser i blanding med

vare hjemlige tangarter som grisetang (Ascophyllum nodosum), nederst, og életang (Chorda filum)
fil venstre. Japansk drivtang har tallike smdé flyteblcerer som gjer at den lgfter seg opp mot overflat-
en. Sargassum (Sargassum muticum) from the coast of Skagerak where the species grows fogether
with our indigenous seaweed species such as Ascophyllum nodosum, below, and Chorda filum to
the left. Because of the buoyance of numerous small airbladders Sargassum stands up vertically to

the surface. Foto Photo: Jan Rueness

Japansk drivtang (Sargassum muticum) er en brunalge som
opprinnelig finnes i japanske farvann. I de opprinnelige
voksestedene blir arten sjelden mer en ca. 1 m. Tidlig pd 1970-
tallet ble algen introdusert til kysten av Bretagne gjennom
import av gstersyngel og spredte seg raskt bide pa fransk og
engelsk side av kanalen (Rueness 1989). Siden har havstrgm-
mer frakten den videre, og i 1984 ble det funnet rester av den
pd Serlandet, og i 1988 hadde arten etablert faste bestander pa
Serlandskysten, hvor den nd er vanlig. Arten har ogsd spredt
seg nordover og vokser spredt langs vestkysten nord til Sogne-
fjorden. Det forventes at arten vil spre seg ytterligere (spres ved
ettarige sideskudd med flytebleerer som lgsner fra stammen og
driver med vannmassene). Det er registrert at denne tangarten
vokser svart godt nar det er varmt i vannet, og eksemplarer pa
over 10 meter er registrert. Arten konkurrerer med sukkertare
(Saccharina latissima) om plass, uten at det s langt er vist

at den fortrenger stedegne arter (Rueness 1989, 1998, Steen
1992, Bjerke 2000).

Saragassum (Sargassum muticum) is a brown alga originating
in Japanese waters. In its primary locations, the species rarely
reaches more than about 1 m. Sargassum was introduced to
the Brittany coast early in the 1970s with imported oyster fry,
and spread rapidly along both the French and British sides of
the English Channel (Rueness 1989). Ocean currents have
subsequently carried it further, and pieces were found in 1984
on the coast of southernmost Norway, and by 1988 the species
had become permanently established at several places there and
is now common on that coast. It has also spread northwards
and grows here and there along the west coast as far north

as Sognefjord. It is expected that Sargassum will continue to
spread (it does so by way of 1-year-old side shoots equipped
with bladders, which break off the stem and drift with the cur-
rents). It has been noticed that this seaweed grows unusually
vigorously when the water is warm, and individual plants that
are more than 10 m long have been recorded. The species com-
petes for space with sweet tangle (Saccharina latissima), but it
has so far not been found ousting indigenous species (Rueness

1989, 1998, Steen 1992, Bjerke 2000).
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Kongekrabbe Paralithodes camtschatica
Foto Photo: Anette Karlsen

Kongekrabbe (Paralithodes camtschatica) ble i det tidligere
Sovjetunionen satt ut flere steder over en lengre periode i regi
av Murmansk marinbiologiske institutt (PINRO) forst pa
1930-tallet for 4 etablere grunnlag for kommersiell fangst. Sa
vidt en kjenner til, fant den forste vellykkede bestandsetabler-
ingen sted ved kysten av Murmansk pa slutten av 1960-tal-
let. Forste gang den ble registrert i Norge, var i 1977 da en
krabbe ble tatt i et kveitegarn i Varangerfjorden. Knapt 20 ar
senere fanges den si langt sgr som ved Skjervey i Troms og
enkeltindivider i Lofoten. Pa nyéret 2004 ble det fanget en
kongekrabbe full av rogn utenfor Ledingen. Det har gétt rykter
om at kongekrabbe har vert satt ut illegalt i Lofoten. Enkelte
mener at arten vil spre seg langs hele norskekysten og til og
med havne i omrider sor for Norge. Bestanden vokser svart
raskt, og det er ansldtt at det til sammen pa norsk og russisk
side er mer enn ti millioner krabber (Sundet m.fl. 2000, 2002,
Jorgensen 2006). Kongekrabben kan representere en trussel
mot bide bunndyrfauna og torskeyngel, det siste med bak-
grunn i at den er vert for flere parasitter og sykdomsframka-
llende mikroorganismer, bl.a. en dedelig blodparasitt som kan
overfores til torskeyngel. Kongekrabben er ogsd en betydelig
ressurs. Det er derfor ikke enkelt 4 finne fram til forvaltnings-
former som er i trdd med berekraftig ressursforvaltning, sam-
tidig som internasjonale krav til ivaretakelse av det biologiske
mangfoldet skal oppfylles (Sundet m.fl. 2000, 2002, Bevanger
2005, Jorgensen 20006).

Boks 2. Introduksjoner i marine systemer, eksempel 2
Box 2 Introductions to marine ecosystems, example 2

Red king crab (Paralithodes camtschatica) was released in
several places in the former Soviet Union over a considerable
space of time, initially in the 1930s under the direction of the
Murmansk Institute of Marine Biology (PINRO), to form a
basis for commercial fishing. As far as we know, the first suc-
cessful population was established on the coast near Murmansk
at the end of the 1960s. It was first recorded in Norway in
1977, when a crab was taken in a halibut net in Varangerfjord.
Scarcely 20 years later, it is being caught as far west and south
as Skjervey in Troms and a few individuals in Lofoten. Around
New Year in 2004, a red king crab replete with roe was caught
off Lodingen in Vesterdlen, and rumour has it that the species
has been illegally released in the Lofoten archipelago. Some
people believe it will spread along the entire coast of Norway
and even continue to areas south of Norway. The population

is growing very rapidly and it has been estimated that there

are more then ten million crabs in Russian and Norwegians
waters together (Sundet et al. 2000, 2002, Jorgensen 2006).
The red king crab may pose a threat to both the bottom fauna
and cod fry, the latter because it is the host of several parasites
and pathogenic micro-organisms, including a lethal blood
parasite that can be passed on to cod fry. The red king crab is
also a significant resource. It is therefore not easy to find simple
means of managing it that are in line with sustainable resource
management, at the same time as international demands to
safeguard the biological diversity must be fulfilled (Sundet et
al. 2000, 2002, Bevanger 2005, Jorgensen 20006).
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Det kan ta lang tid for en fremmed art
medforer effekter i det okosystemet den
er introdusert til. Platanlenn (Acer pseu-
doplatanus) ble innfert gjentatte ganger
allerede fra midten av 1700-tallet, men
forst rundt 1900 ble den funnet forvillet
forste gang. Arten har de senere ir vert

i sterk spredning i Norge og har na flere
steder blitt det dominerende treslaget og
har fortrengt stedegene arter. There may
be a considerable time lag after introduction
before an alien species has an impact on the
ecosystem. The Sycamore (Acer pseudoplat-
anus) was imported repeatedly from around
the mid-1700s, but was first observed
growing wild about 1900. It has spread
dramatically in Norway in recent years and
has now become the dominant tree, replac-
ing indiginous species in many areas.

Foto Photo: Eli Fremstad

tiv fase, slik tilfellet er for treer. Enkelte treer blir noksa
gamle for de setter fro, i tillegg til at frosetting og spir-
ing bare kan finne sted under bestemte klimatiske betin-
gelser eller ved miljoforhold som opptrer med jevne eller
ujevne mellomrom (McWilliam & Arnold 1998). En
rekonstruksjon av den historiske utviklingen hos 184
introduserte treer og busker i Tyskland (Kowarik 1995)
viste at bare 6 % av artene hadde spredt seg i lopet av 50
ar etter at de forst ankom, 25 % hadde en latensperiode
pa 100 ar, 51 % 200 dr, 14 % inntil 300 ar og 4 % over
300 ér. I gjennomsnitt hadde trer en latensperiode pa
170 ar mens tilsvarende for busker var 131 ér. I Norge
ble platanlenn (Acer pseudoplatanus) tatt inn gjentatte
ganger som prydtre fra omtrent midten av 1700-tallet,
men de forste meldingene om at arten var funnet forvil-
let er fra rundt 1900 (Fremstad & Elven 1996). Senere
har bade klimaendringer og arealbruk (gjengroing og
okende arealer med skrotemark) vert til platanlennens
fordel.

Tilsvarende latensperioder er ogsa typiske for
planteetende insekeer knyttet til fremmede plantearter.
Rodhyll (Sambucus racemosa) ble introdusert som hage-
plante til Skandinavia for nesten 200 ar siden og har ni
forvillet seg til store deler av landet (Fremstad & Elven
1998). Glansbillen (Heterbelus scutellaris) som lever
utelukkende pé denne planten, ble observert i Norge
forst i 1979 etter 4 ha spredt seg suksessivt fra Danmark
og gjennom Sverige i lopet av en periode pa ca. 60 ar
(Ottesen & Kvamme 1985). Arten er i dag svert vanlig
pa redhyll i hele dens norske utbredelsesomrade.
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When and why a species becomes invasive is much dis-
cussed (Kowarik 1995). One factor that is emphasised
for terrestrial environments is changes in ecosystem con-
ditions caused by shifts in land use, which may favour
some species before others or form corridors linking
different habitats. Slow adaptation to new climatic con-
ditions may also apply to some species, not least those
that live a long time and reach a high age before they
enter their reproductive phase, as in the case of trees.
Some trees become rather old before they seed and,
moreover, seeding and germination can only take place
under specific climatic or environmental conditions that
occur at regular or irregular intervals (McWilliam &
Arnold 1998). A reconstruction of the historical trend
in 184 introduced trees and shrubs in Germany (Kowa-
rik 1995) showed that only 6 % of the species had
spread during the 50 years after they first arrived, 25 %
had a time lag of 100 years, 51 % 200 years, 14 % up
to 300 years and 4 % more than 300 years. On average,
trees had a time lag of 170 years and shrubs 131 years.
In Norway, the sycamore (Acer pseudoplatanus) was
imported as an ornamental tree repeatedly from around
the mid-1700s, but the first reports of it being found in
a wild state date from about 1900 (Fremstad & Elven
1996). Subsequent changes in both climate and land use
(land becoming overgrown and more extensive areas of
waste ground) have been advantageous for the syca-
more.

Corresponding time lags are also typical for plant-
eating insects associated with alien species of plants.
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Viérpengeurt (Noccaea caerulescens) er en
mellomeuropeisk, lavvokst korsblomst med
rosett og ipynefallende blomsterstand som
strekker seg ut tidlig pd viren. Den kom il
Norge med safreblandinger og fro til den
botaniske hagen i Oslo tidlig pa 1800-tallet
(Elven & Fremstad 1996). I 1874 ble den
forste gang funnet forvillet. Den spredte
seg langsomt inntil 1900. Senere er den
blitt etablert (naturalisert) i mesteparten av
Ser-Norge og noen steder i Nord-Norge.

I torre enger og bakker, i skrenter, berg og
veiskraninger og lignende steder vokser den ~ Foto Photo: Eli Fremstad
tilsynelatende uten 4 medfore serlig fare
for stedegne arter med tilsvarende krav til
voksestedet. Det samme gjelder for en del
andre nykommere. De ma anses som noksi
harmlose.

....men noen blir det med tiden
En rekke sjeldne og truede karplanter i
Norge vokser pa torre, lysdpne og kalkrike
steder. Nedre deler av @stlandet, og serlig
Oslofjorden, er viktige omrider for slike
arter. I 1865 ble russesvalerot (Vincetoxicum
rossicum) (Bjureke upubl.) ferst observert
pa gyer i indre Oslofjord, og lenge stod den
noen fi steder som en botanisk kuriositet.

I lett skygge blir den ca. 2 m hoy og klatrer
i andre planter. I dag vokser russesvalerot

pa flere gyer og er ogsé funnet pa fastlandet
ved fjorden. Den er blitt en trussel for torre
bakker og enger (som naturtype) og for
truede arter. Russesvalerot sto pi den forrige
norske rgdlisten (DN 1999), men er na
flernet (Kalds m.fl. 2006) og har i stedet fatt
status som regional problemart.

Foto Photo: Eli Fremstad

Boks 3. Ikke alle blir problematiske...
Box 3. Not all become problematical....

Varpengeurt Noccaea caerulescens

Russesvalerot Vincefoxicum rossicum

Noccaea caerulescens is a central European,
low-growing crucifer with a rosette and a
conspicuous inflorescence that opens early
in spring. It came to Norway with seed mix-
tures and seeds sent to the Botanical Gardens
in Oslo in the early-19th century (Elven &
Fremstad 1996). It was first found growing
wild in 1874, and spread slowly until 1900,

& since when it has become naturalised in
most of south Norway and some places in
north Norway. Noccaea caerulescens grows

on dry grassland and slopes, escarpments,
rocky ground, roadside slopes and similar
sites, apparently without posing a particular
threat to indigenous species with correspond-
ing habitat requirements. The same applies
to some other newcomers. They must be
regarded as harmless.

....but some will be eventually

A number of rare, endangered vascular plants
in Norway grow on dry, open, calcareous
places. Lowland parts of southeast Norway,
particularly beside Oslofjord, are important
areas for such species. Vincetoxicum ros-
sicum was first observed on islands in inner
Oslofjord in 1865 (Bjureke, unpubl.), and
for a long time it occurred in a few places as
a botanical curiosity. It can reach a height of
2 m in slightly shady places, and climbs in
other plants. Today, Vincetoxicum rossicum
grows on more islands and has also been
found on the mainland beside the fjord.

It has become a threat for dry slopes and
grassland (as a habitat) and for endangered
species. It figured on the previous Norwe-
gian Red List (DN 1999), but has now been
removed (K3l3s et al. 2006) and is instead
designated as a regional problem species.

Ferskvannsarter som er spredt av mennesket til nye
vassdrag i Norge, som for eksempel orekyt (Phoxinus
phoxinus) (boks 4), lagesild (Coregonus albula) (boks 7)
og pungreke (Mysis relicta) (boks 4) ser ofte ikke ut til &
ha en latensperiode som er sarlig lengre enn den tiden
det m3 ta & bygge opp en tett bestand med utgang-
spunkt i noen f introduserte individer (Museth m.fl.
2002, Amundsen m.fl. 1999, Nasje m.fl. 2003). Det
er spekulert pd om dette kan ha sammenheng med at
norsk ferskvannsfauna av innvandringshistoriske drsaker
er sa artsfattig at det finnes lett tilgjengelige ressurser
("ledige nisjer”). Selv om utviklingen av en tett bestand
av den fremmede arten gér raske, ser det ofte ut til 4 ta
lang tid for okosystemet stabiliserer seg i den nye situas-
jonen (se for eksempel Bohn & Amundsen 2004).

Latensperioder kan grupperes innen tre hovedkate-

Red-berried elder (Sambucus racemosa) was introduced
to Scandinavia as a garden plant nearly 200 years ago
and has now become naturalised over large parts of
the country (Fremstad & Elven 1998). The sap beetle
(Heterhelus scutellaris), which lives exclusively on this
plant, was first observed in Norway in 1979 after having
spread successively from Denmark through Sweden over
a period of about 60 years (Ottesen & Kvamme 1985).
It is now very common on red-berried elder throughout
the range of the plant.

Freshwater species that are spread by people to
new watercourses in Norway, like minnows (Phoxinus
phoxinus) (Box 4), vendace (Coregonus albula) (Box 7)
and opossum shrimps (Mysis relicta) (Box 4), often do
not seem to have a time lag that is significantly longer
than the time they need to build up a dense population
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gorier (Crooks & Soule 1999). Noen arter har det som
kan kalles en iboende latensperiode, knyttet til méiten
populasjonsvekst og spredning skjer. En forlenget
latensperiode kan ha sammenheng med miljefaktorer
som bidrar til 4 forbedre de gkologiske betingelsene

for arten. Slike forhold kan vare koblet til naturskapte
betingelser eller til pavirkninger vi selv bidrar med, som
overgjodsling og annet som pavirker vekstmediet, det
vere seg jord eller vann. Men det kan ogsa ha 4 gjore
med klimaendringer, spredningsvektorer og konkurranse
(mellom individer av samme art eller mellom individer
av ulike arter). En tredje type latensperiode knyttes
gjerne til genetiske faktorer som bererer artens evne til
i reprodusere og overleve. Noen arter har genotyper
som gjor dem i stand til & leve og vokse i et vidt spekter
av miljebetingelser (Baker 1965, Lynch 1984). Hvis en
fremmed art har en genotype tilpasset bestemte miljo-
betingelser, vil den bli innesperret” innen et begrenset
omrade inntil eventuelle genetiske endring oppstér slik
at de kan overleve og formere seg under andre miljo-

forhold (Crooks & Soule 1999).

Hvorfor blir noen problemarter?

Mye forskning er gjort for 4 forsta hvorfor enkelte arter
har spesielt stor suksess som nykommere, og det er snart
50 &r siden Elton (1958) satte problemet inn i en storre
okologisk sammenheng. Arter med stor evne til & spre
seg nar de kommer til nye leveomrader har i forste rekke
en bred okologisk nisje, dvs. at de ikke er avhengige av
spesielle ressurser som bare finnes i avgrensede omréder.
Artene er ofte svart tolerante i forhold til ytre miljofak-
torer som klima, og okologiske faktorer som predasjon,
konkurranse og sykdommer. I tillegg er de ofte i utgang-
spunktet utbredt over store geografiske omrader (Baker
1965, Forcella & Wood 1984, Moulton & Pimm

1986, Crawley 1987, Rejmdnek 1996). Antall individer
som kommer samtidig, og hvilken reproduktiv fase av
livet de er i, pavirker overlevelse og etablering i stor
grad, men ofte er det tilfeldigheter i forhold til viktige
miljefaktorer pi et gitt tidspunkt pd det nye stedet som
bestemmer om en nykommer far fotfeste eller ikke.

Den forste perioden vil alltid vere kritisk for en
nykommer ved at individene da ma unngé predasjon og
konkurrere med stedegne arter om nedvendige ressurser
som f.eks. vann og naring. P4 langt ner alle fremmede
arter er invaderende, noe de mange nyttevekstene og
husdyrene vi har for & kunne livnare oss, er eksempler
pa. Men det finnes tallrike eksempler pa at husdyr, kul-
turplanter, arter for oppdrett og for biologisk kontroll
har blitt invaderende mange steder i verden (Simberloff

1981, 1992, Howarth 1990, Simberloff & Stiling 1996,
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on the basis of a few introduced individuals (Museth et
al. 2002, Amundsen et al. 1999, Nsje et al. 2003). It
has been speculated that this may be connected with the
Norwegian freshwater fauna, because of its immigra-
tion history, having so few species that easily available
resources are to be found (vacant niches). Even though
the development of a dense population of the alien
species takes place rapidly, it often seems to take a long
time for the ecosystem to become stabilised in the new
situation (see e.g. Bohn & Amundsen 2004).

Time lags can be grouped in three main categories
(Crooks & Soule 1999). Some species have what may
be called an inherent time lag linked with the way in
which population growth and dispersal take place. An
extended time lag may be connected with environmen-
tal factors that help to improve the ecological conditions
for the species. Such conditions may be linked to natu-
ral conditions or to effects which we contribute, such
as top dressing and other things that affect the growth
medium, whether it is soil or water. However, it may
also be related to climate change, dispersal vectors and
competition (between individuals of the same species or
individuals of different species). A third type of time lag
is generally linked to genetic factors that affect the abil-
ity of the species to reproduce and survive. Some species
have genotypes that enable them to live and grow in a
wide range of environmental conditions (Baker 1965,
Lynch 1984). If an alien species has a genotype that is
adapted to specific environmental conditions, it will
be “imprisoned” within a limited area until a pos-
sible genetic change arises that enables it to survive
and reproduce under other environmental conditions

(Crooks & Soule 1999).

Why do some become problem
species?

A great deal of research has been performed to seek an
explanation of why some species are particularly success-
ful as newcomers, and nearly 50 years have passed since
Elton (1958) put the problem into a larger ecological
context. Species that have a great ability to disperse
when they enter new habitats have first and foremost

a broad ecological niche, i.e. they are not dependent
upon special resources that are only found in limited
areas. They are often very tolerant to environmental
factors like climate and ecological factors like predation,
competition and diseases. In addition, they often have a
broad geographical distribution from the outset (Baker
1965, Forcella & Wood 1984, Moulton & Pimm 1986,
Crawley 1987, Rejmanek 1996). The number of indi-

viduals that arrive simultaneously and the reproductive
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Boks 4. Introduksjoner i ferskvannsgkosystemer
Box 4 Examples of introductions in freshwater ecosystems

Pungreke (Mjysis relicta) finnes naturlig i
enkelte vann bade i Ser- og Nord-Norge,
men ble pa 1970-tallet introdusert til flere
regulerte innsjger, bl.a. Selbusjgen i den
hensikt 4 skape bedre neringsforhold for
roye og orret. I ettertid har det vist seg at
arten representerte et nytt ledd i en allerede
veltilpasset neringskjede, og resultatet ble
mindre nering til fisken (Langeland 1988,
Langeland & Moen 1992, Koksvik & Rein-

ertsen 1995). Pungreke Mysis relicta

Orekyt (Phoxinus phoxinus) tilherer vare ostlige ferskvanns-
fisker og var for omkring hundre ér siden stort sett bare 4 finne
i de lavereliggende strgkene pa @stlandet og i deler av Troms
og Finnmark (Huitfeldt-Kaas 1918). Arten har imidlertid
stadig dukket opp nye steder og har i lgpet av de siste 30—40
drene blitt spredt sd 4 si til hele landet, bl.a. fordi mange
sportsfiskere har brukt den som levende agn (Hesthagen 1995,
Hesthagen & Sandlund 1997, Thorstad m.fl.
2006, Hesthagen m.fl. 2007). @rekyt er en
liten stimfisk som gir langs land og spiser
tilsvarende neringsdyr som orreten, men

tar neringsdyr som for eksempel skjold-
kreps (Lepidurus arcticus) for de har blitt

sa store at grreten (Salmo trutta) kan spise
dem. Konsekvensen er at grretbestanden gar
kraftig tilbake i de vannene orekyt er etablert
i (Brittain m.fl. 1995).

Vasspest (Elodea canadensis) har vist seg 4 ha
store pkologiske konsekvenser i ferskvanns-
forekomster den er spredt til eller er blitt satt ut i. Den er en
flerdrig vannplante med 1 (-3) m lange skudd som lever ned-
dykket i vannmassene, maksimalt til 8 m dyp, men vanligvis
pa grunnere vann. Den kan vare rotfestet eller frittflytende.
Etter at den ble oppdaget i @stensjovannet i Oslo i 1925 er
den blitt spredt til et 60-talls innsjoer og 13 elver (pr. 1998)
innover @stlandet til Mjosomradet og Nordre Land, og langs
kysten til Rogaland, der den er kjent fra minst fire sjger. Den
vurderes fremdeles 4 vare i spredning. Arten er serlig knyttet
til dammer, sma og store eutrofe eller eutrofierte sjger og lang-
somtstremmende vann. Den spres ved hjelp av

avrevne skuddbiter, enten med vann,
fugl eller menneskets hjelp (frakt av
utstyr mellom vassdrag, utslipp fra
akvarier og bevisst utsetting). Etter

at arten er kommet inn pa nye steder
skjer ofte en kraftig okning i bestand-
ene, for s 4 avta etter en tid. Biomas-
sen kan variere fra 4r til r. Vasspest
pavirker andre vannplanter gjennom
konkurranse om lys og nering og kan
fore til endret vannkvalitet i eutrofi-
erende eller oligotrofierende retning,
avhengig av omstendighetene, noe
som pévirker leveforholdene til mange
andre arter. Etablering av vasspest har
i flere tilfeller for til dels betydelig tap
av biologisk mangfold (Brandrud &
Mjelde 1999).

Foto Photo: Arild Hagen

@rekyte Phoxinus phoxinus
Foto Photo: Bjgrn Ove Johnsen

Opossum shrimp (Mjysis relicta) occurs nat-
urally in some lakes in both south and north
Norway, but in the 1970s it was introduced
to several regulated lakes, including Sel-
busjoen in central Norway, to improve the
nutritional conditions for char and trout. In
retrospect, it has transpired that the species
was a new link in an already well-adapted
food chain, and the result was less food for
the fish (Langeland 1988, Langeland &
Moen 1992, Koksvik & Reinertsen 1995).

Eurasian minnow (Phoxinus phoxinus) is one of the easterly
freshwater fish in Norway, and about a century ago it was
mostly found only in lowland areas of southeast Norway

and parts of the northern counties of Troms and Finnmark
(Huitfeldt-Kaas 1918). It has, however, continually shown up
in new places, and during the past 30-40 years it has spread
to virtually the whole country, partly because many anglers
have used it as live bait (Hesthagen 1995,
Hesthagen & Sandlund 1997, Thorstad et
al. 2006, Hesthagen et al. 2007). The min-
now is a small shoaling fish which follows
the shore and eats the same kinds of food
animals as the trout, but takes food animals
such as tadpole shrimps (Lepidurus arcticus)
before they become sufficiently large for the
brown trout (Sa/mo trutta) to eat them. The
consequence is that the trout stock declines
greatly in lakes where the minnow has

become established (Brittain et al. 1995).

Canadian waterweed (Elodea canadensis) has proved to have
major ecological consequences in bodies of fresh water to
which it has dispersed or been introduced. It is a perennial
aquatic plant with 1 (-3) m long shoots that live submerged
in the water body to a maximum depth of 8 m, but usually in
more shallow water. It may be rooted or free-floating. Follow-
ing its discovery in @stensjgvannet, a lake in Oslo in 1925,

it has spread to more than 60 lakes and 13 rivers (by 1998)
across southeast Norway as far as the Lake Mjgsa and Nordre
Land districts, as well as along the coast to the western county
of Rogaland, where it is known to be present in at least
four lakes. It is believed to be still spreading. The spe-
cies is particularly attached to ponds, small and large
eutrophic or eutrophicated lakes and slowly flowing
water. It is spread with the aid of broken bits of shoot,
with the help of water, birds or human beings (moving
tackle between watercourses, emptying aquaria and
intentional release). When the species reaches a new
location, the stand often grows vigorously at first, but
more slowly after a time. The biomass may vary from
year to year. Canadian waterweed affects other aquatic
plants by competing with them for light and food,
and may also change the quality of the water, making
it more eutrophic or oligotrophic, depending on the
circumstances, thus affecting the living conditions for
many other species. In several cases, the establishment
of Canadian waterweed has led to a considerable loss of

biological diversity (Brandrud & Mjelde 1999).

Vasspest Elodea canadensis
Foto Photo: NIVA
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Louda m.fl. 1997, 1998, 2003, Louda 1999, 2000, Stil-
ing & Simberloff 1999).

Naturlig nok vil arter med stort reproduksjonspot-
ensial ha storre sjanse til & lykkes enn de med lavt. Ofte
gjelder dette laverestiende dyregrupper som insekter
eller planter med stor fresetting og stor evne til spredn-
ing. Invertebrater knyttet til menneskeskapte livsmedier
som komposthauger er et godt eksempel pé dette. Bare i
lopet av de siste 100 arene har 34 nye billearter etablert
seg i kompost i Norge. Tolv av disse har senere spredt
seg til naturlige habitater (Q@degaard 1999, Ddegaard
& Temmeras 2000). Noen hgyerestaende arter med
stort reproduksjonspotensial har imidlertid ogsa lykkes
godt. I Norge er amerikansk mink (villmink) (Mustela
vison) og kanadags (Branta canadensis) eksempler pd
dette (boks 5 og bilde s. 23). Begge kommer fra gkosys-
temer i Nord-Amerika som klimatisk sett er noksa lik
vare egne. Arter som kommer fra omrader med relativt
like miljebetingelser har storre muligheter for & kunne
etablere seg her enn arter fra andre klimaregimer. Bade
mink og kanadagés har dessuten flere underarter. Dette i
seg selv viser at det dreier seg om arter med stor varias-
jon i arveanleggene, noe som kan gke sannsynligheten
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phase of life they are in greatly affect their survival and
establishment, but it is often coincidences in relation to
important environmental factors at a given moment at
the new location that determine whether a newcomer
will gain a foothold or not.

The initial period will always be critical for a new-
comer in that the individuals must then avoid preda-
tion and compete with indigenous species for essential
resources like water and food. Far from all alien species
are invasive, as is exemplified by many of the food plants
and livestock we have to enable us to subsist. Numerous
examples exist, however, of livestock, cultivated plants
and species used for breeding and biological pest control
that have become invasive in many parts of the world
(Simberloff 1981, 1992, Howarth 1990, Simberloff &
Stiling 1996, Louda et al. 1997, 1998, 2003, Louda
1999, 2000, Stiling & Simberloff 1999).

Of course, species with a high potential for repro-
duction will have more chance of succeeding than those
with a low one. This often concerns the more primi-
tive groups of animals like insects or plants that seed
profusely and have high dispersal ability. Invertebrates
linked with man-made biomedia like compost heaps are

Amerikansk mink (Mustela vison)(villmink)
etablerte seg i Norge kort tid etter at den
forste minkfarmen ble etablert i 1927. I
lgpet av en femtidrsperiode koloniserte arten
det meste av landet bortsett fra oyomrader
som Utsira, Frogyene, Trena og Verey/Rost
(Bevanger & Albu 1986, Bevanger 1990,
Bevanger & Ree 1994). Generelt ser gyer som
ligger minst fem km fra omrider med fast -
minkbestand ut til 4 vere minkfrie (Bev-
anger & Henriksen 1995, Bevanger 2005).
Konsekvensene av at mink ble introdusert
til Norge er darlig kjent, men det er mange
observasjoner av at mink har drept sjefugl,
og flere mener 4 kunne vise at det er en klar sammenheng mel-
lom nedgang i for eksempel bestanden av teist (Cepphus grylle)
og forekomsten av mink langs norskekysten (Johansen 1978,
Rov & Frengen 1980, Folkestad 1982). Fra Sverige og Finland
finnes konkrete data pd hvordan fuglefaunaen har reagert pa
introduksjonen av mink. Utviklingen av fuglelivet pa gyer med
og uten mink i @stersjoen er fulgt i flere &r (Nordstrém m.fl.
2002, 2003). Der minken ble fjernet, var det en klar okning

i antall hekkende par av sandlo (Charadrius hiaticula), tyvjo
(Stercorarius parasiticus), rednebbterne (Sterna paradisaea)

og skjerpiplerke (Anthus petrosus). Alke (Alca torda) og teist
(Cepphus grylle) som hadde forsvunnet etter at minken hadde
kommet, kom tilbake i lopet av undersgkelsesperioden. Dette
viser at minken har en klar effeket pd sjofuglbestanden, men at
det ogsa er mulig 4 sette inn skadebegrensende tiltak.

Boks 5. Introduksjoner i terrestriske systemer, eksempel 1
Box 5 Introductions in terrestrial ecosystems, example 1

Foto Photo: Morten Ekker

American mink (Mustela vison) (wild mink)
became established in Norway shortly after
the first mink farm was built in 1927. In

| the course of 50 years, it colonised most

{ of the country apart from island areas like
Utsira, Frogyene, Trena and Versy/Rest
(Bevanger & Albu 1986, Bevanger 1990,
Bevanger & Ree 1994). In general, it seems
1 that islands situated at least 5 km from areas
= with permanent mink populations remain
free of mink (Bevanger & Henriksen 1995,
Bevanger 2005). The consequences of mink
being introduced to Norway are poorly
known, but there are many observations

of mink having killed seabirds, and several scientists believe

it is possible to see a clear connection between the decline of,
for example, the population of the black guillemot (Cepphus
grylle) and the occurrence of mink along the Norwegian coast
(Johansen 1978, Rev & Frengen 1980, Folkestad 1982).
Specific data from Sweden and Finland show how the avifauna
has reacted to the introduction of mink. The trend in the
birdlife on islands with and without mink in the Baltic Sea has
been followed for several years (Nordstrém et al. 2002, 2003).
Where mink were removed, there was an obvious increase

in the number of nesting pairs of ringed plovers (Charadrius
hiaticula), Arctic skuas (Stercorarius parasiticus), Arctic terns
(Sterna paradisaea) and rock pipits (Anthus petrosus). Razorbills
(Alca torda) and black guillemots (Cepphus grylle), which had
disappeared after the mink arrived, returned during the inves-
tigation period. This shows that the mink has a clear impact
on the seabird population, but it is also possible to implement
measures that reduce the damage it causes.
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for etablering i nye miljo (Bevanger 2005). Det samme

gjelder skogstrer, for eksempel platanlenn (Acer pseu-

doplatanus) som i sitt opprinnelige utbredelsesomride i

Mellom- og Ser-Europa viser betydelig variasjon bide i

bygningstrekk og miljetilpasning.

For & forklare hvorfor noen fremmede planter blir
invaderende er det forsket mye verden over. Forskningen
har gate i fire hovedretninger og fokusert pa:

* iboende karakterer ved plantene selv som bygning-
strekk, livssyklus, veksthastighet, reproduksjon,
spredningsméter m.m. (Goodwin m.fl. 1999, Prinz-
ing m.fl. 2002, Lloret m.fl. 2005).

* karakeeristiske trekk for de samfunnene som inva-
deres og hele gkosystemer (Shea & Chesson 2002,
Rejmének m.fl. 2005, Stachowicz & Tilman 2005).

+ forholdet mellom de invaderende artene og sam-
funnene som invaderes (Davis m.fl. 2000, 2005,
Alpert 2000, Vila m.fl. 20006).

* skille ut trinn eller stadier i prosessene som virker
under en invasjon (Williamson 1999).

Effekter av fremmede arter

@kosystem

Endringer i bestandssterrelser, individuell atferd eller
samfunnsstruktur som felge av etablering av fremmede
arter kan endre bdde energistremmen og dynamikken

i neringskjedene i naturen. Hos en del fremmede arter,
serlig de som benytter seg av et stort spekter av ressurs-
er, er det lett & vise at de bidrar til bestandsnedgang hos
stedegne populasjoner (Leavitt m.fl. 1994, Schindler
m.fl. 2001). Det er imidlertid svert vanskelig & trekke
grensen for nar og om en fremmed art bidrar til gkosys-
temendringer (Lockwood m.fl. 2007). Det finnes flere
eksempler pé at fremmede arter har etablert seg uten

at det tilsynelatende har hatt noen effeke pa stedegne
arter (Williamson 1996). Om dette skyldes manglende
registreringer, eller at det ikke har noen effekt er uvisst.
Det er uansett svert vanskelig & forutsi effekter pé ste-
degent biologisk mangfold av 4 innfere arter til et miljo
de naturlig ikke horer hjemme i. For & kunne gjore det,
er det viktig 4 ha god kunnskap om artens biologi og
miljekrav (Begon m.fl. 2006). Hvis en fremmed art er
bedre tilpasset ressursutnyttelsen i leveomréidet, kan
stedegne arter bli utkonkurrert og i verste fall utryddet.
Fremmede arter blir som regel forst lagt merke til nir
de blir mange, ofte etter en fase hvor de opptrer tilfeldig
og i lite antall. Effektene av en fremmed art kan vare
omfattende bade i forhold til stedegne arter og ekosys-
temer, og de okologiske prosessene som settes i gang er
vanligvis irreversible (Courchamp m.fl. 2003).
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a good example of this. Just in the course of the last 100

years, 34 new species of beetles have become established

in compost in Norway. Twelve of these have subsequent-
ly spread to natural habitats (Qdegaard 1999, PDdegaard

& Tommeras 2000). Some higher-ranking species with

a high potential for reproduction have, however, also

been successful. The American mink (wild mink) (AMus-

tela vison) and the Canada goose (Branta canadensis) are

examples of this in Norway (Box 5 and picture p. 23).

Both come from ecosystems in North America that are

climatically quite like our own. Species that come from

areas with relatively similar environmental conditions
have greater opportunity to be able to establish here
than those from other climatic regimes. Both mink and

Canada goose, moreover, have several subspecies. This

alone shows that these are species that have a great vari-

ation in their genes, and this can enhance the probabil-
ity for establishment in new environments (Bevanger

2005). The same applies to woodland trees, such as the

sycamore (Acer pseudoplatanus) which, in its original

range in Central and Southern Europe, shows signifi-
cant variations in both its structure and its adaptation to
the environment.

A great deal of research has been carried out
throughout the world to explain why some alien species
become invasive. This research has taken four directions
and has focused upon:

* inherent characters in the plants themselves, such as
structure, life cycle, growth rate, reproduction and
means of dispersal (Goodwin et al. 1999, Prinzing et
al. 2002, Lloret et al. 2005).

* characteristic features in the communities they
invade and in entire ecosystems (Shea & Chesson
2002, Rejmdnek et al. 2005, Stachowicz & Tilman
2005).

* the relationship between the invading species and
the communities that are invaded (Davis et al. 2000,
2005, Alpert 2000, Vila et al. 20006).

+ distinguishing steps or stages in the processes that
act during an invasion (Williamson 1999).

Effects of alien species

Ecosystems

Changes in population sizes, behaviour of individuals
or community structures due to the establishment of
alien species may change both the energy flow and the
dynamics in food chains in nature. In some alien spe-
cies, particularly those which make use of a wide range
of resources, it is easy to show that they lead to popula-
tion reductions in indigenous populations (Leavitt et
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Bakgrunnen for at det i de fleste gkosystemer ikke er
enkeltarter som er fullstendig dominerende, er at artene
er utviklet i konkurranse med hverandre. Nér arter
kommer til nye omrader der konkurranseforholdene er
forskjellige fra opprinnelsesstedet, kan de bli "aggres-
sive” ganske enkelt fordi de slipper unna sine konkur-
renter (Sax & Brown 2000). Fraver av rovdyr og sterre
plantespisende arter (f.eks. hjortedyr) eller sykdom-
mer gker sannsynligheten for etablering av fremmede
arter. Det er gjort beregninger som viser at fremmede
arter kan slippe unna 75 % eller mer av parasittene og
sykdommene de har i sine opprinnelige utbredelsesom-
rader (Torchin & Mitchell 2004).

Fremmede arter kan fi innvirkning pé ulike nivier.
Noen av de mest skadelige artene er slike som modifis-
erer det opprinnelige habitatet ("ecosystem engineers”

i engelsk terminologi) (Crooks 2002). Nar slike arter
etablerer og sprer seg, kan bade struktur og funksjon

i okosystemer endres ved at prosesser som hydrologi,
neringssykluser, jordsmonn, brannregimer osv. pavirkes.
Eksempler pa slike er almesyke (Ophiostoma ulmi og

O. novo-ulmi) (boks 11) (Hansen og Semme 1994), og
flere planter, som for eksempel vasspest (Elodea
canadensis) (boks 4), kjempebjornekjeks (Heracleum
mantegazzianum), tromsppalme (Heracleum persicum)
(boks 8), parkslirekne (Fallopia japonica), og rynkerose
(Rosa rugosa) (boks 10) (Brandrud & Mjelde 1999,
Fremstad & Elven 1997, 2006). I verste fall kan slike
arter fore til at hjemlige arter blir utkonkurrert.

Globalt er mange arter utryddet pa grunn av invad-
erende, fremmede arter, og flere star i fare for 4 bli det
(Fuller 2000, Lockwood m.fl 2007). Serlig gjelder det
arter i sarbare, isolerte gkosystemer. Mange gkosyste-
mer, bade pa land, i havet og ferskvann har blitt sterke
endret og forringet under pavirkning av fremmede arter.
I tillegg kommer indirekte effekter knyttet til skader
som paferes gkosystemene gjennom bruk av kjemikalier
og andre metoder for & bekjempe de fremmede artene
(http://www.cabi-bioscience.ch/wwwgisp/gtcl.htm).
Karakeeristisk for gkosystemer hvor fremmede arter har
tatt overhand, er at de har vart geografisk (og historisk)
isolert (Elton 1958, Brown 1989), har lavt artsmangfold
(Elton 1958, Fox & Fox 1986, Case 1990) og stor grad
av menneskelig pavirkning (Elton 1958, Frankell 1977,
Fox & Fox 1986, Burke & Grime 1996, Case 1996,
Suarez m.fl. 1998). Serlig sirbare er isolerte gkosystem-
er som ikke har rovpattedyr og herbivorer og fa parasit-
ter og patogener (Elton 1958, Ricklefs & Cox 1972,
1978, Newsome & Noble 1986). Dette er ofte typisk
for gysamfunn og ferskvannsekosystemer som derfor er
mer sarbare enn marine og landtilknyttede gkosystemer
som er deler av et storre kontinent (Ebenhard 1988,
Veitch & Clout 2001, Courchamp m.fl. 2003). Det
betyr imidlertid ikke at kontinenter eller hav ikke er
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al. 1994, Schindler et al. 2001). It is, however, very dif-
ficult to draw boundaries for when and whether an alien
species contributes to changes in ecosystems (Lockwood
et al. 2007). Examples are known of alien species
becoming established without having had any apparent
effect on indigenous species (Williamson 1996). Wheth-
er this reflects inadequate registration or there have been
no effects is not known. It is in any case very difficult

to predict impacts on indigenous biological diversity of
introducing species to an environment where they do
not belong naturally. To be able to do so, it is important
to know a great deal about the biology and environmen-
tal requirements of the species (Begon et al. 20006). If
an alien species is better adapted to resource utilisation
in the habitat, indigenous species may be out-competed
and at worst become extinct. Alien species are gener-
ally first noticed when they become abundant, often
following a phase when they occur casually and in small
numbers. The effects of an alien species may be very
wide ranging for both indigenous species and ecosys-
tems, and the ecological processes that are initiated are
usually irreversible (Courchamp et al. 2003).

The reason why single species are not completely
dominant in the majority of ecosystems is that spe-
cies have evolved in competition with one another.
When species come to new areas where the competition
relationships differ from those where they originate,
they may become aggressive, quite simply because they
escape their competitors (Sax & Brown 2000). The
absence of beasts of prey and large herbivorous species
(e.g. deer) or diseases enhance the probability of alien
species becoming established. Estimates have been made
which show that alien species can escape 75 % or more
of the parasites and diseases they have in their original
ranges (Torchin & Mitchell 2004).

Alien species may have impacts on different levels.
Some of the most harmful species modify the original
habitat; they are “ecosystem engineers” (Crooks 2002).
When such species become established and spread, both
the structure in, and function of, ecosystems may be
changed in that processes like hydrology, food cycles,
soils and fire regimes are affected. Examples of such
species are Dutch elm disease (Ophiostoma ulmi and
O. novo-ulmi) (Box 11) (Hansen & Semme 1994),
and several plants, such as Canadian waterweed (£/o-
dea canadensis) (Box 4), giant hogweed (Heracleum
mantegazzianum), “Tromsg palm” (Persian hogweed)
(Heracleum persicum) (Box 8), Japanese knotweed (Fal-
lopia japonica) and Japanese rose (Rosa rugosa)(Box 10)
(Fremstad & Elven 1997, 2006, Brandrud & Mjelde
1999). In the worst cases, such species can lead to indig-
enous species being out-competed.

Throughout the world, particularly in vulnerable,
isolated ecosystems, many species have been made
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Boks 6. Introduksjoner i terrestriske systemer, eksempel 2
Box 6 Introductions in terrestrial ecosystems, example 2

Harlekinmarihene (Harmonia axyridis) har blitt bevisst
innfert til en rekke land for biologisk bekjempelse av skadedyr
pa planter. Arten herer opprinnelig hjemme i Asia, men har i
lgpet av de sise 20 arene blitt den mest dominerende
marihgnearten i USA. Siden 2001 har den ogsa spredt
seg cksplosivt i Frankrike, Nederland, Belgia, Tyskland
og England. Den er nylig ogsa pavist i Norge pé hage-
planter importert fra Nederland (Staverlokk 2006), men
det er forelgpig ikke rapportert om at arten har etablert
seg i naturen. Mye tyder pa at harlekinmarihgna har
dramatiske gkologiske konsekvenser. Pga. stor sprednings- og
reproduksjonsevne og bred diet, kan den konkurrere effektivt
med hjemmehgrende marihgner, og andre bladlusspisere.
Arten blir fort dominerende siden den ogsa spiser larver av
andre marihgner, samt egg og larver av andre insektarter. I
varmt var og nar bladluspopulasjonene avtar, er det kjent at
marihgnene ogsi kan bite mennesker. Om hgsten spiser de
gjerne av moden frukt for & bygge opp nringsreserver til over-
vintring. Dette kan medfere at giftig sekret avsettes pé frukten.
Harlekinmarihgna kan detfor bli et alvorlig
skadedyr i frukthager (Majerus m.fl. 2006).
Det har blitt sokt om & bruke harlekinmari-
hene i biologisk kontroll ogsa i Norge, men
arten ble ikke godkjent av Landbrukstilsynet
i2001. Det er likevel stor fare for at den
skal etablere seg i Norge pga. hoy risiko for videre import og
egenspredning fra andre europeiske land.

Foto Photo Aslaug Viken

Buskfuru (Pinus mugo ssp. mugo) og bergfu-

ru (Pinus mugo ssp. uncinata) er to mellom-

og sereuropeiske furuer som ble plantet ut

ganske tidlig i norsk skogreisningshistorie, fra

1860/70-arene og utover (@yen 1999). Frem

til 1950-tallet ble det trolig plantet omtrent

like mye av buskfuru og bergfuru, serlig i

kyststrokene. Senere er bergfuru mer bruke

enn buskfuru. I drene 1945-99 ble 36,3 mill.

planter satt ut av de to furuene. Det er anslate 55 Sl

at arealet deres na utgjor 60 000-70 000 da. | ) iy s
En rekke andre fremmede bartrer er oo Eheiie [El Femsics

plantet i Norge. Til sammen dekker de

anslagsvis 800 000 da, eller ca. 1 % av

Norges produktive skogareal (Dyen 1999). Det stir dessuten

fremmede bartrar (dels andre arter enn de som er anvendt i

skogbruket) i hager, parker og andre beplantninger. Bdde fra

slike og fra skogbrukets plantninger har flere arter etter hvert

begynt 4 spre seg. Noen har ogsa etablert stabile bestander.

Fremmede bartrer etablerer seg lettest pa hogstflater, apen,

lyngdominert mark, kulturmark som ikke er i hevd, myr, noen

typer skrotemark osv., alt etter artenes miljgkrav. Noen andre

bartrer som er mye plantet i Norge, og som forviller seg i

storre og mindre grad er vrifuru (Pinus contorta), sembrafuru

(Pinus cembra), hvitgran (Picea glauca), sitkagran (Picea sitchen-

sis), edelgran (Abies alba), vestamerikansk hemlokk (Zsuga het-

erophylla), europalerk og sibirlerk (Larix decidua, L. sibirica).

Y

Harlekinmarihgne Harmonia axyridis

Asian (Harlequin) ladybeetle (Harmonia axyridis) has been
intentionally introduced to a number of countries for the bio-
logical control of plant pests. It is native to Asia, but during the
last 20 years it has become the predominant ladybird species in
the USA. Since 2001, it has also spread explosively in France,
the Netherlands, Belgium, Germany and England. It has also
been recorded recently in Norway on garden plants imported

- from the Netherlands (Staverlgkk 2006), but it has still not

been reported that the species has become established in the
wild. There are strong indications that the harlequin ladybeetle
has dramatic ecological consequences. Owing to its great
ability to disperse and reproduce, and its broad diet, it
can compete effectively with native ladybirds and other
aphid feeders. The species rapidly becomes dominant
" because it eats the larvae of other ladybirds, as well as
the eggs and larvae of other insects. In warm weather and
when aphid populations decline, the harlequin ladybeetle
has also been known to bite humans. In the autumn, it may
readily eat ripe fruit to build up food reserves for overwinter-
ing. This can result in a toxic secretion being
left on the fruit. The harlequin ladybeetle
may therefore be a serious pest in orchards
(Majerus et al. 2006). Applications have
been submitted to use the harlequin ladybee-
tle for biological pest control in Norway, too,
but the species was not approved by the Norwegian Agriculture
Inspection Service in 2001. There is nevertheless considerable
danger that it will become established in Norway because of
the great risk of continuing import and
unaided dispersal from other European
countries.

Dwarf mountain pine (Pinus mugo ssp.
mugo) and mountain pine (Pinus mugo ssp.
uncinata) are two pines from central and
southern Europe that were planted quite ear-
ly in the history of Norwegian forestry, from
the 1860s or 1870s onwards (Qyen 1999).
Up to the 1950s, probably equal numbers
of these species were planted, particularly in
coastal districts. Since then, mountain pine
has been more frequently used than dwarf
mountain pine. From 1945 to 1999, 36.3 million saplings of
both species were planted, and it has been estimated that the
species take up 60 000-70 000 da.

A number of other alien coniferous trees have been planted
in Norway. Together, they take up an estimated 800 000 da, or
about 1 % of the productive area of forest in Norway (Qyen
1999). In addition, there are many alien coniferous trees (in
part other species than those used in forestry) in gardens, parks
and other plantations. Several species have gradually begun
to spread from both these locations and forestry areas. Some
of these have also established stable stands. Alien coniferous
trees most easily become established on clear-felled areas,
open, heather-dominated ground, cultivated land that is no
longer worked, mire, some kinds of waste ground, and so on,
depending on the environmental requirements of the species.
Some other coniferous trees that are widely planted in Norway,
and which run wild to a greater or lesser extent, are lodgepole
pine (Pinus contorta), Arolla pine (Pinus cembra), white spruce
(Picea glauca), sitka spruce (Picea sitchensis), common silver fir
(Abies alba), western hemlock (Tsuga heterophylla), European
larch (Larix deciduas) and Siberian larch (L. sibirica).
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sarbare.

Spredning av fremmede arter innen landets egne
grenser kan fi negative konsekvenser av flere arsaker. I
serlig grad ber oppmerksomheten rettes mot bevisste
overflyttinger (introduksjoner) til isolerte gkosystemer
som for eksempel gyer og ferskvannsforekomster. Nor-
skekysten med storre eller mindre, isolerte gyomrader
uten rovdyr er slik sett et trygt sted a vere for blant
annet fugler som hekker pa bakken. Introduksjon av
fremmede rovdyr som mink (Mustela vison) og pinnsvin
(Erinaceus europaeus) til slike gkosystemer kan fa drama-
tiske konsekvenser (boks 5 og 7).

Det samme gjelder nér stedegne rovdyr som redrev
(Vulpes vulpes), mar (Martes martes) og royskatt (Mustela
erminea) slipper til gjennom at gyomréader knyttes til
fastlandet gjennom tunneler og broer. I ferskvann kan
introduksjoner av fisk i tidligere fisketomme vann fore
til dramatiske endringer i miljoet for mange inverte-
brater og amfibier.

Rovdyr som kommer til omrider hvor det ikke har
vert rovdyr tidligere, kan pa kort tid utrydde andre arter
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extinct because of invasive alien species, and more are
in danger (Fuller 2000, Lockwood et. al. 2007). Many
ecosystems on land, in the sea and in fresh water have
been greatly changed and depreciated under the impact
of alien species. In addition, there are the indirect effects
linked with damage to ecosystems through the use

of chemicals and other means of combating the alien
species (http://www.cabi-bioscience.ch/wwwgisp/gtcl.
hem). It is characteristic of ecosystems where alien
species have gained supremacy that they have been
geographically (and historically) isolated (Elton 1958,
Brown 1989), have low species diversity (Elton 1958,
Fox & Fox 1986, Case 1990) and a large degree of
human influence (Elton 1958, Frankell 1977, Fox &
Fox 1986, Burke & Grime 1996, Case 1996, Suarez et
al. 1998). Isolated ecosystems that lack predating mam-
mals and herbivores, and have few parasites and patho-
gens are particularly vulnerable (Elton 1958, Ricklefs &
Cox 1972, 1978, Newsome & Noble 1986). This often
typifies island communities and freshwater ecosys-
tems, which are therefore more vulnerable than marine

Pinnsvin (Erinaceus europaens). Observas-
joner av at pinnsvin har gjort skade pé fugler
som hekker pa bakken, stammer blant annet
fra Vega (Oppegird 1996) og Serarngy i
Nordland. Omkring 1990 ble det satt ut seks
pinnsvin pa Serarngy, og i lepet av fa &r ble
det av lokalbefolkningen hevdet at bestanden
hadde gkt til flere tusen, og at konsekvensene
var en dramatisk reduksjon av den opprin-
nelige fuglefaunaen, i forste rekke @rfugl og
maker (Myklevoll 1994). En omfattende
undersokelse fra Hebridene i Skottland viste
ogsé en betydelig nedgang i hekkesukses-

sen hos arter som redstilk (77inga totanus), myrsnipe (Calidris
alpina), vipe (Vanellus vanellus), sandlo (Charadrius hiaticula)
og tjeld (Haematopus ostralegus) etter at pinnsvin var introdu-
sert. Predasjonsraten pé egg var inntil 60 prosent for enkelte av
artene. Konklusjonen var at uten tiltak for 4 fjerne pinnsvinet
vil enkelte av fugleartene pa gyer med pinnsvin sannsynligvis
forsvinne i lopet av noen ar (Jackson & Green 2000, Jackson

2001).

Lagesild (Coregonus albula) har etablert seg i Pasvikvassdraget
i Finnmark etter en bevisst introduksjon i Enaresjgen i
Finland. Den har fort til at den planktonspisende sik-
formen som fantes naturlig i vassdraget har gitt
kraftig tilbake i bestandsstorrelse og delvis
er forsvunnet fra de frie vannmassene.
Planktonspesialisten lagesild har ogsa
fordrsaket store endringer i zooplank-
tonsamfunnet (Bohn & Amundsen

1998, 2001, 2004).

Boks 7. Eksempler pa effekter av introduksjoner av stedegne arter
Box 7. Examples of effects of introductions of indigenous species

Pinnsvin Erinaceus europaeus
Foto Photo: Otto Frengen

Lagesild Coregonus albula
Foto Photo: Arild Hagen

European hedgehog (Erinaceus europaeus).
Observations of hedgehogs injuring birds
nesting on the ground have been made on
the islands of Vega (Oppegérd 1996) and
Serarngy in Nordland, among elsewhere. Six
hedgehogs were released on Serarngy around
1990 and in the course of just a few years
the local people claimed that the popula-
tion had grown to several thousands and
the consequence was a dramatic decline in
the original avifauna, particularly common
eiders and gulls (Myklevoll 1994). A com-
prehensive study on the Hebrides in Scot-
land also showed a significant decline in the breeding success
of species like the redshank (77inga totanus), dunlin (Calidris
alpina), lapwing (Vanellus vanellus), ringed plover (Charadrius
hiaticula) and oystercatcher (Hematopus ostralegus) following
the introduction of hedgehogs. The predation rate on eggs was
up to 60 % for some of the species. The conclusion was that
if the hedgehog was not removed some of the bird species on
islands with hedgehogs would probably disappear in the matter
of a few years (Jackson & Green 2000, Jackson 2001).

Vendace (Coregonus albula) has become established
in the River Pasvik in Finnmark following its inten-
tional introduction in Lake Enari in Finland. This
has resulted in the plankton-eating form of powan,
which occurred naturally in the river, declining greatly in
numbers and disappearing from parts of the watercourse. The
plankton specialist, the vendace, has also caused major changes
in the zooplankton community (Bshn & Amundsen 1998,
2001, 2004).
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fordi de stedegne ikke har utviklet forsvarsstrategier
(Sakai m.fl. 2001). I utlandet, ikke minst i subtropiske
og tropiske omrader, finnes mange eksempler pé at
fremmede arter har tatt helt overhdnd og endret struktur
og funksjon til terrestriske, limniske og marine gkosys-
temer. Slike drastiske forandringer pa gkosystemnivéd
kan ogsa skje i nordlige (boreale) omrader. Kongekrabbe
(Paralithodes camtschatica) og japansk drivtang (Sargas-
sum muticum), pungreke (Mysis relicta), orekyt (Phoxi-
nus phoxinus) og vasspest (Elodea canadensis) har fatt
betydelige folger for marine og limniske miljger i Norge
(boks 1, 2 og 4), og mye oppmerksomhet pd grunn

av konsekvensene for henholdsvis ressursutnyttelse og
bekjempelse.

Om folgene av fremmede arter ikke blir si omfat-
tende at de bergrer hele eller vesentlige deler av land-
skapet, kan de like fullt pavirke miljoet s& mye at
gkosystemer endrer karakter eller forsvinner. Overbeite
av introduserte dyr kan omdanne skog til grasmark
med spredte treer og busker, lyngheier til grasmark
og halvnaturlige enger til skrotemark. Spredning av
fremmede trer fra skogbrukets plantefelt eller fra hager
og andre grontanlegg kan med tiden komme til &
endre sammensetningen og strukturen til skog som na
er dominert av stedegne treslag. Forvillede busker og
stauder fra hager preger allerede mang en skrotemark,
veikant og jernbaneskraning. Disse stedene er né viktige
vokseplasser for mange konkurransesvake, stedegne arter
som er pa vikende front i et kulturlandskap som gror
igjen. En rekke fremmede karplanter (bl.a. flertallet av
dem som er risikovurdert), har allerede fitt negative
effekter pa gkosystemtyper og stedegne arter, og flere
er blitt gjenstand for lokal bekjempelse som for eksem-
pel kjempebjernekjeks (Heracleum mantegazzianum),
tromsepalme (Heracleum persicum) (boks 8), parkslire-
kne (Fallopia japonica) og rynkerose (Rosa rugosa) (boks
10). Disse er meget herdige og livskraftige arter som lett
spres gjennom menneskelig aktivitet, bl.a. ved utkast
fra hager. I lopet av fa ar kan de danne omfangsrike og
tette bestander som under veksten presser ut det meste
av det som vokste der fra for. Arealene som invaderes
endrer karakter, ikke bare mht. vegetasjonens artssam-
mensetning og struktur, men ogsd i jordsmonnets egen-
skaper, gkt fare for erosjon, reduserte muligheter for dyr
til & finne skjul, nering osv. Noen arter skiller ut stoffer
som hindrer andre i 4 vokse i deres nerhet (allelopati,
gjelder ogsa for en del stedegne arter). De fleste gkosys-
temtyper kan bli invadert av fremmede plantearter, men
serlig utsatt er omrader i lavlandet, der jorda er naring-
srik og fuktig (bekkedaler, driftvoller, strandeng, rike
skoger med dpen struktur, skogkanter m.fl.) og lysapne,
varme steder med konkurransesvake arter som skrote-
mark av ulike slag, berg langs strender og i veiskjeringer

og lignende.
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ecosystems and terrestrially-associated ecosystems that
are parts of a larger continent (Ebenhard 1988, Veitch
& Clout 2001, Courchamp et al. 2003). However, this
does not mean that continents or oceans are not vulner-
able.

The spread of alien species within the boundaries
of a nation may have negative consequences on sev-
eral accounts. Particular attention should be directed
at intentional transfers (introductions) to isolated
ecosystems such as islands and bodies of fresh water.
The Norwegian coast, with its more or less isolated
islands lacking beasts of prey, is thus a safe haven for
ground-nesting birds, for example. The introduction
of alien predators like American mink (Mustela vison)
and European hedgehog (Erinaceus europaeus) to such
ecosystems may have dramatic consequences (Box 5 and
7). The same applies when indigenous predators like
the red fox (Vulpes vulpes), pine marten (Martes martes)
and stoat (Mustela erminea) gain access to islands linked
to the mainland by tunnels and bridges. In fresh water,
introducing fish to lakes formerly lacking fish may lead
to dramatic changes in the environment for many inver-
tebrates and amphibians.

Predators that come to areas that have not had
predators earlier may rapidly wipe out other species
because the indigenous ones have not evolved defence
strategies (Sakai et al. 2001). In other countries, not
least in subtropical and tropical areas, there are many
examples of alien species having taken over complete
supremacy and changed the structure and function of
terrestrial, limnic and marine ecosystems. Such drastic
changes on the ecosystem level may also take place in
northerly (boreal) areas. The red king crab (Paralithodes
camtschatica), Sargassum (Sargassum muticum), opossum
shrimp (Mysis relicta), Eurasian minnow (Phoxinus phox-
inus) and Canadian waterweed (Elodea canadensis) have
had appreciable consequences for marine and limnic
environments in Norway (Boxes 1, 2 and 4), and earned
a great deal of attention because of the consequences for
resource utilisation and control, respectively.

Even though the consequences of alien species are
not so wide-ranging that they affect the whole or signifi-
cant parts of the landscape, they can nevertheless influ-
ence the environment so much that ecosystems change
character or disappear. Overgrazing by introduced
animals can turn woodland into grassland with scattered
trees and bushes, heath to grassland, and semi-natural
meadow to waste ground. The spread of alien trees from
forestry plantations or gardens and other green spaces
can, over time, change the composition and structure
of woodland that is now dominated by indigenous
trees. Bushes and perennials that run wild from gar-
dens already characterise many areas of waste ground,
roadsides and railway embankments. These places are
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Av skjermplanteslekten bjernekjeks (Hera-
cleum) har vi (i alle fall) fire arter i Norge.
De to storste (tromsepalme H. persicum og
kjempebjornekjeks H. mantegazzianum)

er nykomlinger av relativt sen dato, én er
trolig fremmed, men har vart her mye lengre
(men historien til sibirbjernekjeks .
sibiricum er uviss) og én (kystbjernekjeks
H. sphondylium) vurderes som stedegen (jf.
R. Elven i Lid & Lid 2005). Tromsgpalme
og kjempebjornekjeks er innfort til Norge
med hensike (introdusert) som prydplanter;
tromsgpalme forst i 1830-irene. Kjem-
pebjornekjeks sin historie har vi ikke helt
oversikt over. Den minste arten, sibirb-
jornekjeks, har ganske sikkert bare fulgt med folk, som "ugras”.
Dens utbredelse er ujevn; i noen distrikter er den svert vanlig,
i andre er den pé vei inn og under etablering. Tromsppalme og
kjempebjernekjeks er blant de mest problematiske fremmede
plantene i Norge (se Artsdatabankens faktaark). Tromsgpalme
er serlig vel etablert i Nord-Norge og Trondelag, mens
kjempebjernekjeks sa langt har de fleste forekomstene i det
sonnafjelske og enkelte steder i Midt-Norge. Begge artene er i
rask spredning.

Langt mindre oppmerksomhet er blitt viet spansk kjervel
(Myrrhis odorata), som trolig har lang historie i Norge som
medisin- og krydderplante (se Artsdatabankens faktaark).
Serlig i Midt-Norge blir den stadig vanligere. Spansk kjorvel
invaderer eng og beitemark som ikke er i hevd, vei- og skog-
kanter. Den kan danne omfattende bestander og utkonkurrerer
andre arter. Arten har fitt en “renessanse” som krydderurt og
dyrkes en del i smahager, noe som gker sjansen for ytterligere

spredning.

Boks 8. Skjermplanter til besvcer
Box 8. Troublesome plants from the hogweed genus

Kiempebjernkjeks H. mantegazzianum
Foto Photo: Eli Fremstad

F Norway has at least four representatives of
the hogweed (Heracleum) genus. The two
largest species, “Tromse palm” (Persian
hogweed) (Heracleum persicum) and giant
hogweed (Heracleum mantegazzianum),

are relatively recent newcomers, a third (A.
sibiricum) is probably alien, but has been
here much longer (although its history

is unknown) and a fourth, hogweed (H.
sphondylium), is looked upon as indigenous
(cf. R. Elven, in Lid & Lid 2005). “Tromso
palm” and giant hogweed were intentionally
introduced to Norway as ornamental plants;
the former in the 1830s. The history of the
giant hogweed is somewhat uncertain. The
smallest species, H. sibiricum, has almost certainly just accom-
panied people as a weed. Its distribution is uneven; it is very
common in some districts and is on its way in and establish-
ing in others. “Tromse palm” and giant hogweed are among
the most problematical alien species in Norway (see a Fact
Sheet from the Norwegian Biodiversity Information Centre).
“Tromse palm” is particularly well established in north Norway
and the Trendelag counties, whereas giant hogweed so far has
most of its occurrences in southern Norway and here and there
in central Norway. Both species are spreading rapidly.

%

Sweet cicely (Myrrhis odorata), which probably has a long
history as a medicinal and spice plant in Norway (see a Fact
Sheet from the Norwegian Biodiversity Information Centre),
has been offered far less attention. It is becoming increasingly
common, particularly in central Norway. Sweet cicely invades
meadows and pastures that are no longer used, as well as road
verges and woodland borders. It can form extensive stands and
out-compete other species. The species is achieving a renais-
sance as a spice plant and is grown in some small gardens,
which increases its chance of spreading further.

Arter

Nar en fremmed art har effekter pa okosystemniva, vil
den samtidig pavirke bade enkeltindivider og egen-
skaper knyttet til bestanden for mange stedegne arter.
Individeffektene kan innebare endringer i utseende og
adferd, mens bestandseffekter knytter seg til endringer

i reproduksjon og overlevelse pga endrete konkur-
ransesituasjoner eller predasjonsforhold (Parker m.fl.
1999). Det er mange eksempler p slike effekestudier av
fremmede arter, ettersom okologer tradisjonelt har foku-
sert pa bestander som den primeare enhet i sine studier.
Enten den fremmede arten er predator eller konkurrent,
kan effektene pé stedegne arter graderes fra ingen effekt
til at stedegne arter forsvinner. Effektene av predasjon

er ofte sveert tydelige. Det finnes mange skrekkeksem-
pler pé fremmede predatorer som har blitt innfort til
gyer med dramatiske konsekvenser for stedegne arter.
Konkurranseeftekter av fremmede arter er ikke alltid lett
4 oppdage, serlig for dyr, da endringer i bestandsniva
kan vere vanskelig & pavise, samtidig som man ofte har
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now important habitats for many weakly competitive
indigenous species that are losing the battle in a cultural
landscape that is becoming overgrown. Many alien
vascular plants (including the majority of those that are
risk analysed) have already had negative impacts on eco-
systems and indigenous species, and several have been
the object of attempts to eradicate them locally, such as
giant hogweed (Heracleum mantegazzianum), “Tromse
palm” (Heracleum persicum) (Box 8), Japanese knot-
weed (Fallopia japonica) and Japanese rose (Rosa rugosa)
(Box10). These are very robust and vigorous species that
can be easily spread through human activity, including
throw-outs from gardens. In the matter of a few years,
they can form extensive, dense stands which, while
growing, displace most of what has grown there previ-
ously. The areas that are invaded change character, not
only as regards the species composition and structure of
the vegetation, but also the soil properties, increase the
risk of erosion, and reduce the possibilities for animals
to find concealment, food and so on. Some species, also
some indigenous species, release substances that inhibit



Norsk svarteliste 2007

darlige data fra for introduksjonen. Man har antatt at
fremmede arter, gjerne spesialister, har liten effekt pa
stedegne arter dersom habitatkravene ikke er i konf-
likt med stedegne arter (Lawton 1984). Generalister
derimot, antas oftere 4 kunne dominere etter etablering
i nye miljo bl.a. pga. overlappende habitatkrav (Pell

& Tidemann 1997). Overraskende ofte har imidlertid
fremmede arter ingen pavisbar effekt pa stedegne arter
(Herbold & Moyle 1986). Fremmede arter med antatt
identiske miljokrav som stedegne arter kan utkonkur-
rere stedegne arter tilsynelatende uten & modifisere
okosystemet i vesentlig grad. Et eksempel pa dette er
kortvingen Lithocharis nigriceps i ritnende plantemateri-
ale som ser ut til 4 ha erstattet den stedegne L. ochracea,
og tilsynelatende uten andre effekter, etter at den ankom
Norge for nesten 60 ér siden (Ddegaard 1999). Pa den
andre siden, vil de mest vellykkede fremmede arter raske
modifisere og dominere gkosystemet og kan dermed
utkonkurrere flere stedegne arter.

Genetiske effekter

Fremmede arter kan pa sikt komme til & pavirke arve-
materialet til naerbeslektede, stedegne arter gjennom
krysninger. Krysning (hybridisering) er et vanlig fenom-
en hos planter, fugler, fisk og mange andre artsgrupper
(Mayr 1942, Grant 1981, Harrison 1990, Grant &
Grant 1992, 1996, Dowling & DeMarais 1993, Levin
m.fl. 1996, Rhymer & Simberloff 1996, Williamson
1996, Arnold 1997). Det finnes relativt f3 studier som
spesielt har fokusert pa i hvilken grad fremmede arter
kan bidra til & fortrenge stedegne arter gjennom hybridi-
sering (Huxel 1999). Det har imidlertid veert peke pa at
hybridisering mellom stedegne og fremmede arter kan
oke faren for at enkelte stedegne arter kan bli utryddet
(Levin m.fl. 1996, Rhymer & Simberloff 1996). Ved
tilfeller der beslektede taksoner er i stand til & hybrid-
isere, kan dette ha flere utfall; at de fremmede artene
selv dor ut, at de lever sammen med de stedegne, at det
dannes nye hybridtaksoner eller at de stedegne der ut
(Huxel 1999). Geografisk isolasjon har historisk sett
vert en vesentlig drsak til & begrense hybridisering. Med
dagens nedbryting av barrierene gjennom de mange
antropogene spredningsmétene kommer beslektede arter
i stadig okende grad i kontakt med hverandre (Carlton
1979, 1989, Carlton & Geller 1993, Williamson 1996).
Nir det gjelder fremmede karplanter i Norge, finnes det
fa stedegne arter som de fremmede kan krysse seg med.
Hittil har vi derfor ikke s& mange eksempler pa krysnin-
ger mellom fremmede og stedegne karplanter, men flere
kan bli oppdaget (boks 10).

Genmodifiserte organismer (GMO) er et annet
aspekt knyrttet til fremmede organismer. A forutsi
eventuelle effekter av genmodifiserte organismer hvis
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others from growing in their vicinity (allelopathy). Most
ecosystems can be invaded by alien plant species, but
lowland areas where the soil is rich in nutrients and
moist (valleys with streams, drift-walls, salt marsh, rich
woodlands with an open structure, woodland borders,
etc.) and open, warm sites with weakly competitive
species, like waste ground of various kinds, rocky shores,
road cuts and similar places, are particularly at risk.

Species

When an alien species has effects on the ecosystem
level, it will at the same time affect both single indi-
viduals and properties linked with the populations of
many indigenous species. The effects on individuals
may bring about changes in appearance and behaviour,
whereas impacts on populations are linked to changes in
reproduction and survival due to the new competition
situations or predation conditions (Parker et al. 1999).
There are many examples of such impact studies of
alien species since ecologists have traditionally focused
on populations as the primary unit in their studies.
Whether the alien species is a predator or a competitor,
the impacts on indigenous species can vary from none
to the disappearance of indigenous species. The effects
of predation are often very obvious. There are many
dreadful examples of alien predators that have been
introduced to islands with dramatic consequences for
indigenous species. The effects of competition exerted
by alien species are not always easy to discover, espe-
cially for animals, since changes at the population level
may be difficult to prove, at the same time as there is
often only poor data available on the pre-introduction
situation. It has been assumed that alien species, gener-
ally specialists, have little effect on indigenous species if
their habitat requirements do not conflict with those of
indigenous species (Lawton 1984). Generalists, on the
other hand, are assumed to be able to more frequently
dominate following their establishment in new environ-
ments, partly because of overlapping habitat require-
ments (Pell & Tidemann 1997). However, alien species
have surprisingly often had no demonstrable impact

on indigenous species (Herbold & Moyle 1986). Alien
species whose environmental demands are thought to
be identical to those of indigenous species can out-com-
pete them, apparently without significantly modifying
the ecosystem. An example of this is the rove beetle
(Lithocharis nigriceps) in rotting plant material, which
seems to have replaced the indigenous L. ochracea appar-
ently without having other effects, following its arrival
in Norway nearly 60 years ago (Ddegaard 1999). On
the other hand, the most successful alien species will
rapidly modify and dominate the ecosystem and can
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Boks 9. Eksempler pa effekter av introduksjoner pa genetisk mangfold
Box 9 Examples of effects of infroductions on genetic diversity

Oppderettslaks (Salmo salar) er mye omtalt i forhold til mulige
effekter av genetisk forurensing. Oppdrettslaks har arveanlegg
fra flere laksestammer. Hvis romt oppdrettslaks gyter i elver
med villaks og krysser seg med denne, kan dette fore til at de
ville laksestammene mister sine unike tilpassning i det spesielle
elvesystemet de kommer fra. Avkom fra krysninger (hybrider)
mellom oppdrettslaks og villaks konkurrerer bl.a. med de
lokale lakseungene om mat. P4 lang sikt mener mange forskere
at en stadig tilforsel av oppdrettslaks i villaksbestandene vil fore
til utvisking av forskjellene mellom de opprinnelige lakses-
tammene, som er tilpasset miljoet gjennom lang tids naturlig
seleksjon (Einum & Fleming 1997, Fleming m.fl. 2000, 2002,
McGinnity m.fl. 2003, Fiske 2006).

Blarev (Alopex lagopus) er opprinnelig fjellrev det er avlet pa for
4 fremelske en spesiell pelsfarge. Dette har fort til at arvema-
terialet hos bldrev er blitt noe forskjellig fra det vi finner hos
vill fjellrev. Selv om det dreier seg om samme art, kan det vare
fare for at krysninger mellom individer fra innfedt fjellrev,

med lokalt tilpassede arveegenskaper, og blarev kan ha negative
konsekvenser. Den genetiske variasjonen kan bli mindre, og
overlevelsesmulighetene reduseres. Et bredt grunnlag i arvema-
terialet er serdeles viktig for 4 std imot og tilpasse seg miljgen-
dringer som skjer i lopet av relativt kort tid. I de senere arene
er det pavist fjellrev bl.a. pd Hardangervidda med arvemateriale
fra oppdrettsrev (Eide m.fl. 2006, Landa m.fl. 2006). I Norge
har det sd vidt en vet bare ett tilfelle av at blirev har remt og
etablert en fast, viltlevende bestand (p Froya) (Myrberget
1987a,b).

Farmed salmon (Sz/mo salar) are much discussed in relation to
possible effects of genetic contamination. They contain genes
from several salmon stocks. If escaped farmed salmon spawn

in rivers containing wild salmon and cross-breed with them,
the wild salmon strains may lose their unique adaptation to the
particular river system from which they come. Offspring from
such hybrids between farmed and wild salmon compete for
food with the local salmon parr, for example. Many scientists
believe that, in the long term, continual infusion of farmed
salmon into the wild salmon strains will lead to the differ-
ences between the original salmon strains, which have become
adapted to the environment through natural selection over a
long time, being erased (Einum & Fleming 1997, Fleming et
al. 2000, 2002, McGinnity et al. 2003, Fiske 2006).

Blue foxes (Alopex lagopus) were originally Arctic foxes which
have been bred to produce a special colour in their pelt. The
genes in the blue fox have thereby become slightly differ-

ent from those in the Arctic fox. Even though this is a single
species, there may be a risk that hybrids between individuals
of the native Arctic fox, with locally adapted genetic proper-
ties, and the blue fox may have negative consequences. The
genetic variation may be diminished and the chance of survival
reduced. A broad genetic base is vital to withstand and adapt
to the environmental changes that take place in a compara-
tively short period. It has recently been found that Arctic foxes
on Hardangervidda, for example, have genes from farmed foxes
(Eide et al. 2006, Landa et al. 2006). As far as we are aware,
there has only been one instance of a blue fox escaping and
starting a permanent, wild population, and this occurred on
the island of Froya (Myrberget 1987a, b).

Boks 10. Fremmede og stedegne karplanter: noen kjente krysninger
Box 10. Alien and indigenous vascular plants: some known hybrids

Vinterkarse Barbarea vulgaris coll. — stakekarse Barbarea stricta, men hybriden er steril.
Winter-cress Barbarea vulgaris coll. — Small-flowered winter-cress Barbarea stricta, but the hybrid is sterile.

Amerikamjelke Epilobium ciliatum coll. — krattmjolke og myrmjelke Epilobium montanum, E. palustre. American willowherb Epilo-
bium ciliatum coll. — Broad-leaved willowherb Epilobium montanum and Marshy willowherb E. palustre.

Russehumleblom Geum aleppicum — kratthumleblom Geum urbanum. Geum aleppicum — Wood avens Geum urbanum.

Stripetorskemunn Linaria repens — lintorskemunn L. vulgaris. Pale toadflax Linaria repens — Common toadflax L. vulgaris.

Bergfuru Pinus mugo ssp. uncinata — fura Pinus sylvestris .

Dwarf mountain pine Pinus mugo ssp. uncinata — Scots pine Pinus sylvestris

Hageprimula Primula elatior — kusymre Primula veris, s langt bare kjent fra hager.
Oxlip Primula elatior — Cowslip Primula veris, so far only known from gardens

Rynkerose Rosa rugosa — kanelrose Rosa majalis. Japanese rose Rosa rugosa — Rosa majalis

Hovit jonsokblom Silene latifolia ssp. alba — red jonsokblom Silene divica.
White campion Silene latifolia ssp. alba — Red campion Silene dioica

Kanadagullris Solidago canadensis — gullris Solidago virgaurea.

Canadian goldenrod Solidago canadensis — Goldenrod Solidago virgaurea.

Hagestemorsblom Viola x wittrockiana - Stemorsblom Viola tricolor.

Garden pansy Viola x wittrockiana — Wild pansy Viola tricolor

Rynkerose Rosa rugosa-
Foto Photo: Eli Fremstad
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de fir etablere seg i det fri, er i dag svaert vanskelig, og
et fore-var-prinsipp er naturligvis pa sin plass, slik det
generelt er i forhold til fremmede arter (Foster m.fl.
2000). Teoretisk er det mulig at genmodifiserte organ-
ismer kan fore til genetisk “forurensning” av stedegne
arter. Det forskes mye innen dette feltet, bl.a. med fokus
pa hvorvidt genmodifiserte kulturplanter medferer en
trussel for miljeet, uten at det si langt er pavist negative
effekter (http://www.gmo-compass.org/eng/safety/envi-
ronmental_safety/). Et av de temaene som har vert
fokusert er hvorvidt storskala utsetting av genmodifis-
erte, insektresistente planter over lang tid (i forste rekke
Bt-planter; dvs. planter tilfort arvemateriale fra bakeer-
ien Bacillus thuringiensis) kan ha effekter for insektfau-
naen (Ulltveit-Moe 2001).

Bevisst eller ubevisst forflytting og utplassering av
oppdrettsdyr av stedegne arter kan medfore tilforsel av
nytt arvemateriale. Ved 4 sette ut individer fra oppdrett
kan arvemateriale tilpasset andre miljeforhold spres i
stedegne bestander pa bekostning av lokalt tilpassede
genotyper. Det har bl.a. vert drevet egne prosjekter med
avlsstasjoner og utsetting av hubro (Bubo bubo) (Larsen
& Stensrud 1988, Stensrud & Haga 1990, Bevanger &
Ree 1994) og vandrefalk (Falco peregrinus) (Steen 1989,
1990, Bevanger & Ree 1994). I de nordiske landene har
det ogsd vert drevet betydelig import, oppdrett, forfly-
tning og utsetting av enkeltindivider av dverggas (Anser
erythropus), gragas (Anser anser), sedgas (Anser fabalis)
og stokkand (Anas platyrhynchos). Livdyr har blitt hentet
inn fra andre bestander, ogsd utenlandske, med mulig
tilforsel av ikke stedegent arvemateriale (Bevanger &
Ree 1994).

Noen stedegne arter er domestisert og har gjen-
nom kunstig utvalg fitt endret sitt arvemateriale. Ved
romming eller forvilling av slike arter kan domestiserte
individer krysse seg med individer i de ville bestandene.
Villformene kan dermed tilfores arvemateriale som er
darlig tilpasset de naturlige forholdene. Slike krysninger
kan fore til lavere overlevelse av avkom og en generelt
darligere tilpasning til naturlige forhold. Eksempel pa
dette fra Norge er villaks (Salmo salar) som kan fa tilfort
arvemateriale fra oppdrettslaks (Johnsen 2000), og
fiellrev (Alopex lagopus), som har vist seg & ha arvemate-
riale fra farmdyr (Eide m.fl. 2006, Landa m.fl. 2006).
Spesielt innen havbruk er det en del arter som tilhgrer
denne kategorien (boks 9).

Mange av vire stedegne karplantearter er tatt inn i
kultur for 4 bli "foredlet”. Det gjelder som produksjon-
sarter for jordbruket (for eksempel for forgras, kryd-
derplanter, planter brukt i helsekostindustrien), og for
planter til bruk i hager og andre beplantninger. I den
siste kategorien er flere arter i handelen, men nesten alt
materialet skriver seg fra utlandet. Rosslyng (Calluna
vulgaris) med spesiell blomsterfarge eller bladverk som
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thus out-compete more indigenous species.

Genetic effects
In the long term, alien species may influence the genes
of closely related, indigenous species through hybridisa-
tion, which is common in plants, birds, fish and many
other groups of species (Mayr 1942, Grant 1981, Har-
rison 1990, Grant & Grant 1992, 1996, Dowling &
DeMarais 1993, Levin et al. 1996, Rhymer & Simber-
loff 1996, Williamson 1996, Arnold 1997). Compara-
tively few studies have focused especially on the extent
to which alien species may contribute to the displace-
ment of indigenous species through hybridisation
(Huxel 1999). It has, however, been pointed out that
hybridisation between indigenous and alien species may
increase the risk of some indigenous species becoming
extinct (Levin et al. 1996, Rhymer & Simberloff 1996).
When related taxa are capable of hybridising, this may
have several outcomes; the alien species may themselves
die out, they may live side by side with the indigenous
ones, new hybrid taxa may be formed, or the indig-
enous species may die out (Huxel 1999). In a historical
perspective, geographical isolation has been viewed as an
important reason why hybridisation has been limited.
Nowadays, with the breakdown of barriers due to the
many anthropogenic means of dispersal, related organ-
isms are increasingly coming into contact with one
another (Carlton 1979, 1989, Carlton & Geller 1993,
Williamson 1996). There are few indigenous species
which alien vascular plants in Norway can hybridise
with, and we have therefore so far few examples of
hybridisation between alien and indigenous vascular
plants, but more can be discovered (Box 10).

Genetically modified organisms (GMOs) are
another aspect linked with alien organisms. It is now
very difficult to predict the possible effects of genetically
modified organisms if they have the chance to establish
themselves in the wild, and it is natural to apply the pre-
cautionary principle, as it is generally in relation to alien
organisms (Foster et al. 2000). It is theoretically pos-
sible for genetically modified organisms to genetically
contaminate indigenous species. A great deal of research
is being done in this field, partly focusing on whether
genetically modified cultivated plants pose a threat to
the environment, but so far no negative impacts have
been demonstrated (http://www.gmo-compass.org/
eng/safety/environmental_safety/). Another topic that
has been focused upon is whether large-scale releases
of genetically modified insect-resistant plants (chiefly
Bt plants, i.e. plants which have been given genes from
the bacterium Bacillus thuringiensis) may, over a long
period, have effects on the insect fauna (Ulltveit-Moe
2001).

Intentionally or unintentionally moving and releas-
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kjopes i gartneri stammer sannsynligvis fra ikke-norsk
(kanskje britisk eller nederlandsk) materiale som er
valgt ut pa grunn av disse avvikene. Slike planter kan ha
potensial til & krysse seg med villformer og pévirke arve-
materialet til de stedegne plantene (Elven m.fl. 1991).
For en del av de aktuelle artene er hybridisering pavist,
og for flere er hybridisering sannsynlig.

Fremmede arter som vektorer for
parasitter og sykdommer

Mange landlevende arter bringer inn parasitter og
sykdommer. Historien om svartrottene (Rartus rattus)
som kom til Bergen havn i 1349 og brakte med seg
svartedauden (bakterien Pasteurella pestis), er pA mange
miter det klassiske eksemplet i Norge. Kunnskap om
bl.a. bakterier, protozooer og virus i vir natur er imi-
dlertid generelt sveert mangelfull, enten vi snakker om
gkosystemer pé landjorda, i ferskvann eller havet.

Slik enkelte undersekelser har papekt kan en del
fremmede arter unnslippe sine stedegne parasitter og
patogener (sykdomsframkallende mikroorganismer) nar
de kommer til et nytt sted, og pa den méten bli langt
mer livskraftige (Torchin & Mitchell 2004). Imidlertid
kan skadelige mikroorganismer og parasitter ogsé folge
med nykommere og lage problemer der de ankommer.
Selv om de gkologiske effektene ofte er langt mindre
synlige enn f.eks. nér et rovpattedyr som mink dreper
mange fugler i en sjofuglkoloni, kan de ha de samme
effektene, og er slik sett & betrakte som mikropredatorer
(Williamson 1996). Sykdomsfremkallende organismer
er vanligvis ikke bevisst innfort, og kan ofte vare svert
vanskelig 4 oppdage for det er for sent.

Béde i landbruk, skogbruk og havbruksnaringen er
det mange eksempler som viser at de skonomiske kon-
sekvensene av slike introduksjoner kan bli svart store.
Blant de mest dramatiske virkningene av fremmede
parasitter i nyere tid er lakseparasitten Gyrodactylus
salaris. En annen sykdom innfert gjennom import av
smolt, er furunkulose, ogsa kalt byllesyke fordi infisert
fisk far blodninger og vaskefylte byller i kjottet. Dette
skyldes en bakterie (Aeromonas salmonicida ssp. salmo-
nicida), og laks som blir hardt angrepet kan de. Sa sent
som hesten 2006 ble krepsepest (soppen Aphanomyces
astaci) for forste gang pavist i Norge (Vrélstad m.fl.
2006). Arten er spredt til de nordiske landene pa grunn
av innfoersel av signalkreps (Pasifastacus leniusculus) fra
Nord-Amerika. Det finnes ogsd en rekke andre eksem-
pler, bl.a. varroamidd (Varroa destructor), perebrann
(Erwinia amylovora) og almesyke (Ophiostoma ulmi og

O. novo-ulmi) (boks 11).
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ing bred animals of indigenous species may result in the
supply of new genes. Releasing bred individuals may
result in genes adapted to other environmental condi-
tions being spread to indigenous populations at the
expense of locally adapted genotypes. Projects involving
special breeding facilities and the subsequent release

of eagle owls (Bubo bubo) (Larsen & Stensrud 1988,
Stensrud & Haga 1990, Bevanger & Ree 1994) and
peregrine falcons (Falco peregrinus) (Steen 1989, 1990,
Bevanger & Ree 1994) have been operated, for example.
A great deal of importing, breeding, transferring and
releasing of individuals of the lesser white-fronted goose
(Anser erythropus), greylag goose (Anser anser), bean
goose (Anser fabalis) and mallard (Anas platyrhynchos)
has taken place in the Nordic countries. Birds for breed-
ing have been obtained from other populations, also
foreign ones, giving the possibility of adding non-indig-
enous genes (Bevanger & Ree 1994).

Some indigenous species are domesticated and have
had their genes altered by artificial selection. If such spe-
cies escape or run wild, domesticated individuals may
hybridise with individuals in the wild populations. The
wild forms may thereby be supplied with genes that are
poorly adapted to the natural conditions. Such hybrids
can result in decreased survival of offspring and a gener-
ally poorer adaptation to natural conditions. Examples
of this from Norway are the wild salmon (Salmo salar),
which can receive genes from farmed salmon (Johnsen
2006), and the Arctic fox (Alopex lagopus), which has
proved to have genes derived from farmed animals (Eide
etal. 2006, Landa et al. 2006). Aquaculture in particu-
lar has a number of species belonging to this category
(Box 9).

Many of our indigenous vascular plant species have
been placed under cultivation to be “improved”. This
concerns production species for agriculture (for fodder
grass, spice plants and plants used in the health food
industry, for example), as well as for plants to be used in
gardens and other planted spaces. Several species in this
second category are available for purchase, but nearly
all the material derives from abroad. Heather (Calluna
vulgaris) sold in garden centres, which has a special col-
ouring in its flowers or leaves, probably stems from non-
Norwegian (perhaps British or Dutch) material which
has been selected because of this divergency. Such plants
may have the potential to hybridise with wild forms and
affect the genes of the indigenous plants (Elven et al.
1991). Hybridisation has been proved for some of the
species concerned, and is likely for more.
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Boks 11. Intfroduksjoner av parasitter og sykdommer
Box 11. Infroductions of parasites and diseases

Pazrebrann er de siste drene blitt en trussel for dem
som driver fruktdyrking. Dette er en alvorlig sykdom
pa eple, pzre og prydbusker i rosefamilien og skyldes
bakterien Erwinia amylovora. Perebrann ble forst
beskrevet i 1882 i Nord-Amerika i delstaten New
York (Sletten & Sundheim 2007). Den er ni utbredt
i Nord- og Mellom-Amerika, Asia og New Zealand.

I England kom det forste angrepet i 1958, og i lopet
av de siste femti arene har sykdommen vert under
spredning i Europa. Det er sannsynlig at sykdommen
ble innfort til Europa med smittet plantemateriale
(Sletten & Sundheim 2007). I Norge ble bakterien
funnet i 1986, og siden er den spredt, hovedsakelig i
mispelarter (Cotoneaster), i Rogaland og Hordaland.
Sommeren 2006 ble den oppdaget i Vest-Agder.
Perebrann har stor gkonomisk betydning og bekjem-
pes ved at mottakelige mispelarter ryddes bort der
sykdommen er pédvist og i neromriddene. Enna er
ikke sykdommen funnet i fruktdyrking her i landet (Sletten &
Sundheim 2007).

Varroamidden (Varroa destructor) finnes i store
deler av Asia, men er opp gjennom érene spredt

til de fleste verdensdeler. Midden ble overfort fra
den asiatiske bien (Apis cerana) til den europeiske
honningbien ( Apis mellifera) for ca. 50 ir siden, og
i lopet av denne perioden har den spredt seg til de
fleste land i blant annet Europa og Ser-Amerika.

I Nord-Amerika ble den oppdaget for forste gang Vroq -

i 1987. I Norge ble den forste gang pavist i 1993
i Berum, og er kjent fra en rekke steder hvor det
drives honningproduksjon, bide pa Ser- og Dst-
landet og i Midt-Norge (Bevanger 2005). I hon-
ningbisamfunn vil bestanden av midd svekke bikolonien s&
mye at den der ut i lopet av fire—fem ér. En av arsakene til det
er at midden overforer sykdomsframkallende virus til biene, i
forste rekke DWV-virus ("deformed wing virus”) og APV-virus
("acute paralysis virus”) (Martin 2001).

Lakseparasitten (Gyrodactylus salaris) har fitt alvorlige kon-
sekvenser i Norge. Midt pa 1970-tallet ble parasitten fraktet til
Norge fra Sverige ved import av unger av laks og regnbueor-
ret. Siden er den spredt til 45 vassdrag rundt om i landet, og
villaksbestandene i 24 vassdrag er utryddet (Johnsen 2006).
De gkonomiske tapene som felge av parasitten er beregnet

til 200-250 millioner kroner 4rlig og har sa langt kostet den
norske stat flere milliarder kroner (Direktoratet for naturfor-
valtning & Statens dyrehelsetilsyn 2002).

Almesjuke forérsakes av en sekksporesopp (Ophiostoma

ulmi og O. novo-ulmi) som dreper treet. Denne sykdommen
etablerte seg for fullt i Norge pa 1980-tallet og er i dag utbredt
pa store deler av @stlandet ser til Larvik og Fredrikstad og
nord til Romerike og Ringerike der man i dag kan se at mange
almetrer er dode. Soppen spres over korte avstander med
barkbillen almesplintborer (Scolytus laevis) som er vanlig pa
alm béde pa @st- og Vestlandet (Hansen & Semme 1994).
Spredning over lengre distanser skjer med temmerimport,

og det er sannsynligvis pd den méten at sykdommen kom til
Norge. Sykdommen kan ha dramatiske gkologiske konsekven-
ser for bl.a. andre insektarter som lever utelukkende pa alm, for
eksempel noen arter av sommerfugler.

Pcerebrann
Erwinia amylovora
Foto Photo: Erling Flgistad

Varroa destructor
Foto Photo: Ove Hetland known from many places where honey is produced

| Fireblight has recently become a threat for fruit

# growers. It is a serious disease affecting apples, pears
and ornamental shrubs in the rose family and is
caused by the bacterium Erwinia amylovora. Fire-
blight was first described in1882 in North America
in New York State (Sletten & Sundheim 2007). It
now occurs widely in North and Central America,
Asia and New Zealand. The first attack in England
occurred in 1958, and the disease has spread through
Europe over the last 50 years; it was probably
introduced to Europe with infected plants (Slet-

ten & Sundheim 2007). The bacterium was found
in Norway in 1986, and has been spreading since,
mainly on medlar species (Cotoneaster) in Rogaland
and Hordaland. In summer 2006, it was discov-
ered further east in Vest-Agder. Fireblight has great
economic importance and is tackled by clearing out
receptive medlars where the disease is discovered and
in the vicinity. The disease has still not been found in orchards
in this country (Sletten & Sundheim 2007).

Varroa mite (Varroa destructor) is found over large
parts of Asia, but has gradually spread to most of
the world. The mite was transferred from the Asiatic
honey bee (Apis cerana) to the European honey bee
(Apis mellifera) about 50 years ago, and during this
time it has spread to most countries in Europe and
South America, for instance, and was first discovered
in North America in1987. The first record in Norway
was in Berum, near Oslo, in 1993, and it is now

in southernmost, south-eastern and central Norway

(Bevanger 2005). The mites will sufficiently debilitate
a honey bee colony that it will die out in a matter of 4 or 5
years. One reason for this is that the mite transmits a patho-
genic virus to the bees, generally the DWV virus ("deformed
wing virus”) or the APV virus ("acute paralysis virus”) (Martin
2001).

Gyrodactylus salaris is a salmon parasite that has seriously
affected wild Atlantic salmon in Norway. It came to Norway in
the mid-1970s with salmon and rainbow trout parr imported
from Sweden. It has since spread to 45 rivers around the coun-
try, and the wild salmon stock has been made extinct in 24
rivers (Johnsen 2006). According to the Directorate for Nature
Management and the Norwegian Animal Health Author-

ity in 2002, the financial losses due to the parasite have been
estimated at 200—-250 million NOK annually and attempts to
eradicate it have so far cost the Norwegian Government several

billion NOK.

Dutch elm disease is caused by a sac fungus (Ophiostoma ulmi
or O. novo-ulmi) which kills the tree. It struck fully in Norway
in the 1980s and is now widespread in south Norway as far
south as Larvik and Fredrikstad and north to Romerike and
Ringerike, where many elm trees can be seen to have died. The
fungus spreads over short distances with the aid of the middle
elm tree split bark beetle (Scolytus laevis), which is common on
elm trees in southeast and west Norway (Hansen & Sgmme
1994). Dispersal over longer distances probably takes place
through imported timber, which is probably how the disease
reached Norway. The disease can have dramatic ecological con-
sequences, in part for other species of insects living exclusively
on elm, such as some species of lepidoptera.
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Fig. 1 Antatt spredingsmenster for utilsiktet innforte
fremmede arter. Trolig ankommer blindpassasjerene med for
cksempel varetransport til ulike sentra for deretter 4 spre seg
naturlig og suksessivt til nye omrader pga. god spredningsevne
og stort reproduksjonspotensiale. Om artene ikke stoppes

av gkologiske begrensinger, vil de etter hvert fi en mer eller
mindre kontinuerlig utbredelse.

Assumed dispersal pattern for unintentionally introduced
alien species. The stowaways probably arrive at various
centres through the transport of goods, for example, and
then spread naturally and successively to new areas owing to
their good dispersal ability and high reproduction potential.
If the species are not halted by ecological limitations, they
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will gradually achieve more or less continuous distribution.
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Hvordan kommer fremmede arter il
Norge?

Fremmede arter er kommeet til Norge p& mange forskjel-
lige mater. Fra gammelt av har arter blitt flyttet mellom
land og kontinenter i tilknytning til sterre og mindre
folkevandringer. Jordbruk og skogbruk har i tusenvis av
ar lagt forholdene til rette for enkeltarter. Domestiserte
dyr og planter vi har hatt direkte nytte av, har pa grunn
av dette fatt utbredelse langt ut over deres opprinnelige
utbredelsesomrader, mange til og med en global utbre-
delse (Bevanger & Ree 1994, Pimentel 2002, Bevanger
2005). I nyere tid har potensialet for spredning av
fremmede arter okt dramatisk som folge av omfattende
reisevirksomhet og internasjonalisering av handel (Ham-
mond 1974, Samways 1999).

Noen arter blir bevisst innfert til landet, og noen av
disse blir ogsa bevisst satt ut i naturen. De forste fugler
og pattedyr vi tok med oss fra ett sted til et annet, ble
i stor grad gjort ut fra rene nyttebetrakeninger. For
eksempel ble det omkring 1875 innfort fasan (Phasianus
colchicus) til Norge for 4 fa et nytt jaktobjeke, og i 1936
ble kanadagisa (Branta canadensis) innfert av samme
grunn. I Finland og Russland har ogsa pattedyrarter
blitt satt ut for 4 gke antall pelsvilt-arter, for eksempel
mérhund (Nyctereutes procyonoides), vaskebjern (Procyon
lotor) og bisam (Ondatra zibethicus) (Bevanger 2005).

Interessen for hager og hagebruk har opp gjennom
tidene fort til at treer og prydplanter er hentet fra alle
verdenshjorner, men ogsa dyr har blitt tatt inn for &
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Alien species as vectors for parasites
and diseases

Many terrestrial species bring in parasites and diseases.
The history of the black rats (Raztus rattus) that came
to the port of Bergen in 1349 carrying the Black Death
(the bacterium Pasteurella pestis) is in many ways the
classic example in Norway. Knowledge of, for instance,
bacteria, protozoa and viruses in nature is, however,
generally very inadequate, whether we are talking of
ecosystems on land, in fresh water or in the sea.

As some studies have pointed out, some alien species
can rid themselves of their indigenous parasites and
pathogens (micro-organisms that cause disease) when
they come to a new place, and thus become far more
vital (Torchin & Mitchell 2004). However, harmful
micro-organisms and parasites may also accompany the
newcomers and cause problems where they arrive. Even
though the ecological effects are often far less obvious
than, for example, when a predating mammal like the
mink kills many birds in a seabird colony, they can have
the same effects, and in this respect are to be considered
micropredators (Williamson 1996). Pathogenic organ-
isms are generally not intentionally introduced, and can
often be very difficult to discover before it is too late.

There are many examples in agriculture, forestry and
aquaculture which show that the economic consequenc-
es of such introductions can be very serious. A salmon
parasite (Gyrodactylus salaris) has been responsible for
one of the most dramatic impacts of alien parasites
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oke den estetiske opplevelsen. Da kong Gustav den 5.
og dronning Victoria bygde sommerslottet Solliden pa
Oland for om lag hundre ir siden, ble rod skogsnegl
(Arion rufus) importert fra Tyskland og satt ut i parken
for at den skulle bli enda finere & veere i (Bevanger
2005).

Som den viktige matressurs fisk er, begynte men-
nesker 4 flytte fiskearter ganske tidlig. Det er funnet
indikasjoner pa at mennesker allerede i steinalderen (for
ca. 6 000 ir siden) satte ut erret pA Hardangervidda
(Indrelid 1986, Kalas & Lura 1995), og slik forflytning
av fisk til fisketomme vann har folk foretatt helt fram
til i dag. I de senere tidrene har spredning av stedegne
fiskearter og andre ferskvannsorganismer, s vel som
introduksjon av fremmede arter, okt betydelig (Hokstad
& Skurdal 1995, 1996). Uvettig bruk av levende agn
og bevisst utsetting av karpefisk har flere steder fort til
odelagte fiskevann, innforsel av ukjente parasitter og
sykdomsframkallende mikroorganismer, redusert vann-
kvalitet og totalt sett betydelig nedgang i det biologiske
mangfoldet.

Mennesker har tilsynelatende alltid hatt ensker om
& ha kjeledyr. I mange tilfeller har dette fort til etabler-
ing av viltlevende bestander av slike arter. Det finnes
eksempler pa at kjeledyr har klart & etablere levedyktige
bestander. I Norge har vi bl.a. forvillede katter; i peri-
oder har det ogsé levd villhunder i Finnmark (Bevanger
2005). Akvariefisk som gullfisk (Carassius auratus) er
blitt sluppet ut og har klart 4 etablere bestander. Mer
enn 200 ulike arter av invertebrater er ogsa bevisst
innfort som terrariumdyr, for eller til sommerfuglopp-
drett. Dette er i hovedsak tropiske dyr som i liten grad
har mulighet til 4 etablere seg i Norge, men det har vert
begrenset kontroll og risikoanalyser knyttet til disse
innforslene (Temmeris m.fl. 2002).

Biologisk bekjempelse av skadedyr i jordbruket
er i dag en omfattende virksomhet. For & unnga eller
redusere bruk av kjemiske plantevernmidler til &
bekjempe upnskede arter, benyttes ofte insektparasit-
ter eller predatorer innen insekter og midd. Typiske
eksempler er snylteveps, marihgner og rovmidd. Disse
dyrene er kommersielle produkter som avles frem
industrielt av spesialiserte firma og eksporteres rundt
om i hele verden. Det har imidlertid vist seg at enkelte
slike arter har etablert seg i naturen og pévirket okosys-
temene. I 2001 ble det innfort nye reguleringer omkring
innfersel og bruk av slike arter i Norge, som bl. a. krever
miljerisikoanalyser for de artene det sgkes om 4 bruke.
Totalt fem av 19 arter det ble sokt om i 2001 ble ikke
godkjent. Tre av disse har imidlertid blitt bruke i Norge
for de nye reguleringene kom (Temmeras m.fl. 2002).
Harlekinmarihgna ble ikke godkjent for bruk i Norge
og er et eksempel pé en art som har hatt store gkolo-
giske effekeer i naturen (se boks 6).
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in recent time. Another disease introduced through
imports of smolt is furunculosis, also called boils
because infected fish develop haemorrhages and pus-
filled boils on their flesh. This is caused by a bacterium
(Aeromonas salmonicida ssp. salmonicida), and salmon
that are seriously attacked may die. Crayfish plague (the
tungus Aphanomyces astaci) was recorded in Norway for
the first time as recently as autumn 2006 (Vrilstad et
al. 2000). It has been dispersed to the Nordic countries
by the importation of the signal crayfish (Pasifastacus
leniusculus) from North America. There are many other
examples, including the Varroa mite (Varroa destructor),
fireblight (Erwinia amylovora) and Dutch elm disease
(Ophiostoma ulmi and O. novo-ulmi) (Box 11).

How do alien species come to Norway?

Alien species have reached Norway by many different
means. In the distant past, species have been moved
between countries and continents during major and
minor human migrations. For thousands of years, farm-
ing and forestry have paved the way for some species.
Animals and plants that have been domesticated to
make them directly useful to us, have therefore achieved
a distribution far beyond their original ranges, many
even gaining a global distribution (Bevanger & Ree
1994, Pimentel 2002, Bevanger 2005). In modern
times, the potential for dispersing alien species has
increased dramatically as a consequence of extensive
travelling and the internationalisation of trade (Ham-
mond 1974, Samways 1999).

Some species are intentionally introduced to the
country, and some of these are also intentionally
released into the wild. When we took the first birds and
mammals with us from one place to another, this was
generally done solely from the viewpoint of their useful-
ness. For instance, the pheasant (Phasianus colchicus)
was introduced to Norway about 1875 to obtain a new
object for hunting, which was also why the Canada
goose (Branta canadensis) was introduced in 1936.
Several species of mammals have also been released
in Finland and Russia to increase the number of wild
fur-bearing animals; examples here are the raccoon dog
(Nyctereutes procyonoides), the common raccoon (Procyon
lotor) and the muskrat (Ondatra zibethicus) (Bevanger
2005).

The interest for gardens and gardening has resulted
in many trees and ornamental plants being imported
from every corner of the world over the years, but ani-
mals have also been introduced to enhance the aesthetic
experience. When King Gustav V and Queen Victoria
built their summer palace, Solliden on Oland, about a
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Bruk av kommersielt tilgjengelige humler i gartner-
ier for & gke pollineringen hos produksjonsplanter har
na blitt vanlig. Stor jordhumle (Bombus terrestris) som
var en sjelden og begrenset utbredt art i Skandinavia
pa 1970-tallet, har i nyere tid blitt sveert vanlig og har
spredd seg raskt nordover i Skandinavia etter at man
begynte 4 bruke den til pollinering av tomatplanter i
veksthus. Fremmede populasjoner av B. terrestris vil
trolig ha negativ effekt pa stedegne pollinatorer i tillegg
til at den kan gi negative genetiske effekter (Dafni &
Schmida 1996).

I Norge har vi i betydelig grad fatt erfaring med
at vare naboland har hatt andre strategier i forhold til
fremmede arter, og mange av de artene som bevisst er
satt ut i Russland, Sverige eller Finland har kommet hit.
Det gjelder bl.a. bisam og mirhund som begge si langt
er observert bare i grenseomréder.

Ubevisste eller utilsiktede innfersler av fremmede
dyr kan skje pd mange mater. I prinsippet kan alle
organiske materialer potensielt bringe med seg
fremmede arter, men arter kan ogsd komme med
transportmidler eller emballasje. Det er derfor serlige
utfordringer forbundet med 4 identifisere og regulere de
virksomhetene som kan bidra til at nye arter kommer
inn i landet. Tilsiktede introduksjoner av planter, fisk,
matvarer, tommer m.m. medferer risiko for utilsiktede
introduksjoner av levende, ugnskede arter som blir med
som blindpassasjerer pa tross av forskrifter og lover som
skal forhindre denne typen tilvekst i faunaen og floraen.
Planter og plantedeler som kan vare smitteberende
er underlagt serlige innforselsbetingelser, det samme
gjelder fisk. Et utvalg planteskadegjorere som gjor stor
gkonomisk skade og er vanskelige & bekjempe om de
etablerer seg og sprer seg kalles karanteneskadegjorere.
Planter som er angrepet av disse er forbudt omsatt med
direkte hjemmel i loven.

Import av prydplanter, jord, frukt og grennsaker fra
utlandet forer med seg en en rekke fremmede arter til
Norge. Dette er i hovedsak gjengangere, men nye arter
kommer ogsa stadig inn (@degaard 1999, Staverlokk og
Satre 2007). Ofte dreier det seg om insekter eller andre
invertebrater. Alvorlige skadeinsekter som koloradobille
er gjentatte ganger funnet i Norge, men si langt aldri
pa friland. Svaert sma arter som f.eks. nematoder og
midd vil ofte leve en anonym tilverelse i mange ar etter
ankomst. Gul potetcystenematode (Globodera rosto-
chiensis) er etter all sannsynlighet brakt inn til landet
av sjofolk sammen med potet eller jord. Den ble forst
pavist i Norge i 1955 og finnes ni i alle fylker, unntatt
de tre nordligste (Sundheim m.fl. 1994). Snegler er
en dyregruppe som byr pd mange utfordringer bide
i Norge og andre land. Det er generell mangel pa
kunnskap om utbredelse og forekomst av sneglearter.
Dette er dyr med darlig evne til & spre seg ved egen
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hundred years ago, the European red slug (Arion rufus)
was imported from Germany and released in the park to
make it still more attractive to spend time there (Bev-
anger 2005).

People began moving species of fish quite early
because of their value as food. There are indications that
trout were released in lakes on Hardangervidda already
in the Stone Age (about 6000 years ago) (Indrelid 1986,
Kilas & Lura 1995), and fish have been moved to lakes
lacking fish right up to the present day. The dispersal of
indigenous species of fish and other freshwater organ-
isms, as well as the introduction of alien species, has
increased substantially in recent decades (Hokstad &
Skurdal 1995, 1996). The reckless use of live bait and
intentional release of carp have destroyed the fishing in
lakes in several places, introduced previously unknown
parasites and pathogenic micro-organisms, reduced the
quality of water and caused an overall significant reduc-
tion in the biological diversity.

People have apparently always had the desire to keep
pets, and in many cases this has led to the establish-
ment of wild populations of such species, which are
sometimes capable of surviving. For instance, Norway
has cats that run wild, and wild dogs have periodically
lived in Finnmark (Bevanger 2005). Aquarium fish,
like the goldfish (Carassius auratus), have been released
and have succeeded in establishing populations. More
than 200 species of invertebrates have also been inten-
tionally introduced as terrarium animals, for feed or to
breed butterflies and moths. These are mainly tropical
animals that have little chance of becoming established
in Norway, but these introductions have been subject to
limited control and few risk analyses (Temmeris et al.
2002).

Biological control of agricultural pests is now
undertaken extensively. Insect parasites or predators
among insects and mites are often employed to avoid
or reduce the use of chemical pesticides for fighting
undesirable species. Typical examples are the parasitic
wasps, ladybirds and predator mites. These creatures are
commercial products bred industrially by specialised
firms and exported worldwide. However, it has tran-
spired that a few of them have established themselves in
the wild and affected the ecosystems. New regulations
were introduced in 2001 regarding the importation and
use of such species in Norway, and these require, among
other things, environmental risk analyses for the species
that it is desired to use. Five of 19 species for which
applications were submitted in 2001 were not approved.
However, three of these were used in Norway before
the new regulations were introduced (Temmeras et al.
2002). The Asian ladybeetle (or harlequin ladybeetle)
was not approved for use in Norway and is an example
of a species that has had great ecological impacts in
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hjelp, og arsaken til at s& mange nye sneglearter har klart
4 etablere seg i Norge og andre land, har sammenheng
med at det i stadig sterre utstrekning flyttes pa jord og
planter, som nettopp er tilholdssteder, eggleggingssteder
og nering for snegler. Den mest omtalte arten de senere
drene er iberiaskogsnegl (Arion lusitanicus) som har

hatt en svert rask spredning (Bevanger 2005, Weidema
20006).

Spredning av ubevisst innferte fremmede arter som
etablerer seg og sprer seg i naturen skjer gjerne i to faser.
Vi har forst langdistanse-spredning ved hjelp av men-
nesket og deretter punktspredning ved egen hjelp fra
innforselspunktene (Ddegaard & Temmeras 2000).
Ved 4 folge spredningsfronten for et utvalg fremmede
insekter, kan man snakke om en serlig og en ostlig
spredningsrute (fig 1). For hoyere planter er mange
andre spredningsmenstre mulig.

Skogbruk, inklusive import av trevirke fra utlan-
det, har ogsa fort til at serlig norsk insektfauna har
face tilfore nye arter (Qkland 2000, 2002, Okland
m.fl. 2007). En svensk undersgkelse viste at det med
trevirke som var importert fra Ser-Europa (Spania og
Frankrike) fulgte 37 billearter som tidligere ikke var
registrert i Sverige (Gillerfors 1988). En annen billeart,
Ips amitinus, ble forste gang funnet i Norge i 2002
i estiske batlaster med ubarket grantemmer. Den er
senere funnet flere ganger i tilsvarende batlaster. Det er
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nature (see Box 6).

It has now become common to use commercially
available bumblebees in market gardens to enhance
the pollination of production plants. In Scandinavia,
the large earth bumblebee (Bombus terrestris) was a rare
species with a limited distribution in the 1970s, but has
recently become very common and has spread rapidly
northwards in Scandinavia after it began to be used to
pollinate tomato plants in greenhouses. Alien popula-
tions of B. terrestris will probably have a negative effect
on indigenous pollinators, and can also give negative
genetic effects (Dafni & Schmida 1996).

In Norway, we have had considerable experience that
our neighbouring countries have had different strategies
in relation to alien species, and many of the species that
have been intentionally released in Russia, Sweden or
Finland have come here. This includes the muskrat and
the raccoon dog, both of which have so far only been
observed in border areas.

Unknowing or unintentional introductions of alien
creatures can take place in many ways. In principle, all
organic material can potentially bring alien species, but
they can also come with means of transport or packing
materials. It is therefore particularly vital to identify and
regulate the activities that may help new species to enter
the country. Deliberate introductions of plants, fish,
foodstuffs, timber, etc. result in the risk of unintentional

Denne ca 1 mm lange rundormen er et alvorlig skadedyr pd
furu (Pinus sylvestris), men ogsa andre bartrar kan angripes.
Den er pa spredning i @st-Asia hvor snart 1 mill. hektar
furuskog er smittet. Arten har sin opprinnelse i Nord-Amerika,
men har blitt spredt med temmer og treembalasje, ogsa til
Europa hvor den har gjort stor skade i Portugal i 1999. I
varmere strok forarsaker arten skogded i lepet av kort tid,
mens den i nord gir vagere symptomer som kan ligne andre
skogskader. I tillegg til direkte skadeeffekter pa furu, for-
ventes det at arten vil gi store gkosystemeffekter og indirekte
skadeeffekter f. eks. ved at andre vedlevende invertebrater kan
f3 okt ressurstilgang om barter svekkes. Arten er ennd ikke
pavist i Norge, men faren for innfersel og spredning er fortsatt
stor pga. temmer- og treembalasje-import og at vektorene
furubukker (Monochamus spp.) har en svert vanlig art i Norge
(M. sutor). Nylig er ogsd en viktig vektor for nematoden i
Ser-Ost Asia, M. alternatus, pavist i embalasjemateriale i Norge
(Kvamme & Magnusson 2006). Mattilsynet skal lage bekjem-
pelsesplan for furuvednematode
i lopet av 2007.

Boks Box 12. Furuvednematode Pinewood nematode (Bursaphelenchus xylophilus)

Furubukk Monochamus alternatus

Foto Photo: Karsten Sund/Torstein Kvamme

This approximately 1 mm long roundworm is a serious pest

on Scots pine (Pinus sylvestris), but other coniferous trees can
also be attacked. It is spreading in eastern Asia, where 1 mill.
ha of pinewood will soon be infected. The species has its origin
in North America, but has been dispersed with timber and
wooden packing materials, also to Europe where it caused seri-
ous damage in Portugal in 1999. In warmer regions, the species
kills forests in a short time, but in the north it gives more
vague symptoms that can resemble other forms of forest dam-
age. In addition to the direct effects of damage to pine, it can
be expected that the species will greatly affect the ecosystem
and have indirect harmful effects, including giving other wood-
dwelling invertebrates more access to resources if coniferous
trees are weakened. The species has not yet been recorded in
Norway, but the risk of its introduction and dispersal is still
high owing to the importing of timber and wooden packing
materials and because the vectors sawyer beetles (Monochamus
spp.), has a very common species in Norway (M. sutor). An im-
portant vector for the nematode in
Southeast Asia, M. alternatus, was
recently found in packing material
in Norway (Kvamme & Magnus-
son 2006). The Norwegian Food
Safety Authority is drawing up a
plan in 2007 to combat the pine-
wood nematode.
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sa langt ikke funnet reproduserende bestander i norsk
skog, men arten er funnet overvintrende en gang pa et
stort mellomlager for importtemmer. 1. amitinus er en
potensiell betydelig skadegjorer pa barskog, spesielt pa
gran. Den finnes ogsé i Finland hvor den har ekspandert
etter andre verdenskrig. Det er sannsynlig at individer
av denne billen har kommet til Norge flere ganger uten
4 bli observert, ettersom temmerimport fra omrader

der arten finnes har skjedd over lang tid (Qkland m.fl.
2007, Thunes m.fl. 2007).

Flere nye arter i norske marine miljo har bakgrunn i
tomming av ballastvann. Nar skip har losset og retur-
nerer til en annen havn, mé tankene fylles med vann
(ballastvann) for & fa riktig tyngde pé fartoyet slik at det
kan seile stabilt. Ballastvann fylles der varene losses og
dette vannet kan inneholde en rekke levende, marine
arter som derved fraktes fra den ene verdensdelen til
den andre i lopet av kort tid. Nar béten skal laste opp
ny last, tommes ballasttankene, og eventuelle arter som
har fulgt med slippes ut (Carlton 1985, Direktoratet for
naturforvalting 2001). Den internasjonale sjofartsorgan-
isasjonen, IMO (International Maritime Organization),
har utarbeidet en konvensjon om utslipp av ballastvann.
Den ble vedtatt i februar 2004, og Norge har tiltradt
den (http://www.regjeringen.no/nb/dep/md/presse-
meldinger/2006/Norge-tiltrer_Ballastvann_konvensjo-
nen.html?id=424435). Avtalen forplikter statene som
signerer til & arbeide for at alt ballastvann innen 2016 i
bide gamle og nye skip skal vere renset for det slippes
ut. Alle nye skip ma innen 2012 rense ballastvannet de
bringer med seg, og fram til da ma alle skip i henhold til
konvensjonen skifte ut ballastvannet pa apent hav.

Fremmede planter kommer inn pa et utall av méter
(Fremstad & Elven 1997), men vektorene endrer seg
en del over tid. Mange av karplantene pi oversikten
over fremmede arter kom serlig inn i den perioden da
skip i handelsfliten brukte jordmasser til ballast. Da
denne praksisen oppherte, ble ogsa tilforselen av disse
plantene redusert. Noen har kommet inn senere med
andre vektorer, for eksempel ved spesielle transportmi-
dler, emballasje eller varer. I de senere arene er det gjort
undersekelser over planter som felger med temmer
importert fra Russland og Baltikum (Often m.fl. 2006),
og i fremtiden vil andre handelsveier, produkter og
kommunikasjonsmidler bli viktige for hva som kommer
inn over landegrensene.
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introductions of live, undesirable species that come as
stowaways in spite of regulations and statutes that are
supposed to prevent this type of increase in the fauna
and flora. Plants and plant parts, and also fish, that may
be carriers of disease are subject to special import condi-
tions. Plant pests that cause great economic damage and
are difficult to control if they become established and
disperse are called quarantine pests. It is directly forbid-
den by law to sell plants that are attacked by these.

Importing ornamental plants, soil, fruit and vegeta-
bles from abroad brings many alien species to Norway.
These are mainly species that come again and again,
but new ones are also continually entering the country
(Ddegaard 1999, Staverlokk & Seztre 2007). They are
often insects or other invertebrates. Seriously harmful
insects like the Colorado beetle have repeatedly been
found in Norway, but so far not outdoors. Extremely
small species like nematodes and mites will often live an
anonymous life for many years after their arrival. The
golden potato cyst nematode (Globodera rostochiensis)
was most likely brought to this country by seamen
together with potatoes or soil. It was first recorded in
Norway in 1955 and now occurs in all except the three
northernmost counties (Sundheim et al. 1994). Slugs
pose a considerable problem for both Norway and other
countries. There is a general lack of knowledge about
the distribution and occurrence of these species. They
have poor ability to spread unaided, and so many new
species of slugs have succeeded in establishing them-
selves in Norway and other countries because more
and more movement of soil and plants is taking place
and these are the haunts, egg-laying sites and food for
slugs. The most widely talked-of species in recent years
is the Spanish slug (Arion lusitanicus), which has spread
extremely rapidly (Bevanger 2005, Weidema 20006).

The dispersal of unknowingly introduced alien
species that become established and spread in the wild
generally takes place in two phases. The first is long-
distance dispersal with the aid of people and this is
followed by unaided point dispersal from the entrance
points (Ddegaard & Temmeris 2000). When the
dispersal front of a selection of alien insects is followed,
two routes can be identified, a southern and an eastern
route (Fig. 1). Many other dispersal patterns are feasible
for higher plants.

Forestry, including the import of timber from
abroad, has also led to the introduction of new species
to Norway, particularly insects (@kland 2000, 2002,
Okland et al. 2007). A Swedish study (Gillerfors 1988)
showed that 37 species of beetles that had not previ-
ously been recorded in Sweden accompanied timber
imported from southern Europe (Spain and France).
Another species of beetle, the eight-toothed spruce bark
beetle (Ips amitinus), was first found in Norway in 2002
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Kan vi hindre at flere fremmede arter
kommer inn?

Det er knyttet store utfordringer til & fa oversikt over de
vektorer som sprer ugnskede, fremmede arter. Spred-
ningen foregir daglig og dret igjennom, bade til vanns,
pa landjorda og i lufta. Det antas at titusener av arter

pa denne maiten er i bevegelse til enhver tid (Carlton &
Ruiz 2004). I realiteten kan alle typer varer, transport-
midler og aktivitet bidra til & spre fremmede arter. Det
er derfor sa godt som umulig 4 hindre at nye fremmede
arter kommer inn eller & stoppe tilforsler av fremmede
arter som allerede er registrert i Norge. Det er imidlertid
mulig 4 gjennomfore tiltak og ta forholdsregler for &
hindre at stadig flere fremmede arter etablerer seg i lan-
det. For eksempel lager Mattilsynet bekjempelsesplaner
for furuvednematode (Bursaphelenchus xylophilus) (boks
12) og pzrebrann (Erwinia amylovora) (boks 11) i 2007.

Det er sarlig viktig 4 forhindre at nye arter kommer
inn i marine miljo etter som mulighetene til 4 begrense
utbredelsen, bekjempe og utrydde fremmede marine
arter er begrenset.

I utgangspunkeet er bevisste eller tilsiktede innfersler
(introduksjoner) gjort ut fra ekonomiske eller politiske
motiver (forretningsmessig, privat eller militert). De
produktene eller varene som kan vare med 4 spre arter
er bade levende (biotisk) og dedt materiale (abiotisk).
Det inneberer at alle slags matvarer (ferskmat, frosset
eller torket) og planteprodukter som prydplanter, snit-
tblomster, frukt og gronnsaker er potensielle vektorer.
Alle typer treproduketer vil naturlig nok vere mulige
vektorer ved siden av mange andre typer varer; fra van-
lige husholdningsartikler til kleer, mebler, biler og bater.
I et moderne samfunn er vareutvalget sa stort at det er
vanskelig 4 forestille seg det mangfold av objekter som i
realiteten kan fungere som en vektor for fremmede arter.
Ved siden av selve varene, gir emballasje og lagring store
muligheter for & dra med seg fremmede arter, dvs. alt fra
containere til trepaller, sagflis, pappkasser og avispapir.

I tillegg medforer de store menneskeforflytningene som
i dag skjer, at fremmede arter folger med pé flyteelass
og i bagasje. I tilknytning til mennesker, dyr, planter,
matvarer og annet vil ogsé assosierte livsformer i form
av endo- og ektoparasitter, bakterier, virus, sopp og
protister ha store muligheter til 4 forflytte seg (Carlton
& Ruiz 2004) over landegrensene.

Om man gnsker & gke effektiviteten av tiltak er det
viktig & vere spesielt pd vakt mot de artene som har vist
seg 4 veere invaderende andre steder slik at det kan settes
inn ressurser pa & hindre kjente problemarter i & komme
til landet eller starte bekjempelse sé tidlig som mulig
etter ankomst (se boks 12 om furuvednematode). Dette
krever internasjonalt samarbeid og gode overvakn-
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in cargos of unbarked spruce timber from Estonia. It
has subsequently been found several times in similar
cargos. So far, no reproducing populations have been
found in Norwegian forests, but the species has been
found wintering once in a large, intermediate stockpile
of imported timber. /. amitinus is a potentially serious
pest in coniferous forests, particularly on spruce. It is
also found in Finland, where it has expanded since the
Second World War. Individuals of this species have
probably reached Norway several times without being
observed, since timber has been imported for a long
time from areas where the species occurs (Qkland et al.
2007, Thunes et al. 2007).

Several new species in the Norwegian maritime envi-
ronment are a result of the discharge of ballast water.
When a ship has unloaded and returns to another port,
its tanks have to be filled with water (ballast water) to
give the vessel the correct weight for stability when sail-
ing. Ballast water is filled where the cargo is unloaded
and can contain many living, marine species that are
thus carried from one part of the world to another in a
short time. When the vessel is going to take on a new
cargo, the ballast tanks are emptied and any species
that are in the water are released (Carlton 1985, DN
2001). The International Maritime Organization (IMO)
has drawn up a Ballast Water Convention which was
approved in February 2004, and which Norway has
ratified (http://www.regjeringen.no/nb/dep/md/presse-
meldinger/2006/Norge-tiltrer_Ballastvann_konven-
sjonen.html?id=424435). This compels the signatory
nations to ensure, by 2016, that all ballast water in both
old and new ships is treated before being discharged. By
2012, all new ships must treat their ballast water, and
prior to that year all vessels must discharge their ballast
water in the open sea.

Alien plants enter Norway in numerous ways (Frem-
stad & Elven 1997), but the vectors change somewhat
over time. Many of the vascular plants on the lists of
alien species came during the period when ships in the
merchant fleet used earth and stone as ballast. When
this practice ceased, the introduction of these new
plants declined. Some have come in later with other
vectors, such as special means of transport, packing
materials or goods. In recent years, investigations have
been carried out of plants that accompany timber
imported from Russia and the Baltic States (Often et
al. 2006), and in the future other trade routes, products
and means of communication will be important for
what enters the country.
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ingssystemer og rutiner som kan oppdage nykommere
sa tidlig som mulig.

Klimaendringer og fremmede arter

En av de viktigste faktorene for fremmede arters
muligheter til & etablere seg i Norge er klimaforhold-
ene. Arter som ikke er tilpasset boreale (nordlige) eller
arktisk/alpine forhold vil naturlig nok ikke klare seg
gjennom flere mineder med sne og kulde. De globale
klimaendringene som hos oss antas 4 fere til okt nedber,
lengre vekstsesonger og kortere og mildere vintre vil
kunne fa betydelige konsekvenser for etableringsmu-
lighetene til fremmede arter, serlig slike som kommer
fra sorligere breddegrader. Det forventes at arter som i
dag hindres fra & etablere seg pa grunn av et forholdsvis
barskt klima vil fi gkt mulighet til det. Noen av dem
vil kunne bli invaderende (Stachowicz m.fl. 2002).
Enkelte scenarier synes noksi opplagte: f.cks. at noen av
de fremmede artene som i dag bare klarer seg innenders
vil kunne etablere seg ute. Fremmede insektarter som
utnytter det stabile mikroklimaet i komposthauger slik
at de klarer & overvintre i Norge, vil kunne etablere

seg utendors (Ddegaard 1999, Ddegaard & Tommeris
2000). Planter som hittil bare har overlevd eller trivdes i
de sorligere delene av landet vil kunne ekspandere bade
nordover og i hoyden — forutsatt at det finnes egnede
habitater & etablere seg i. Mange plantearter er allerede
i spredning i Norge (Fremstad & Elven 1997), og med
de gjeldene klimascenariene er det sannsynlig at flere

av disse ikke bare vil ekspandere nordover og innover i
landet, men ogsa bli stadig vanligere der de allerede har
etablert seg. Ikke all ekspansjon kan tilskrives klimaen-
dringer; ogsd arealbruk (bdde gjengroing og okte arealer
preget av inngrep) vil fremme spredning av fremmede
arter.

En allerede viktig artsgruppe som vil gjore stadig
mer av seg, er forvillede og utkastede hageplanter og
treer forvillet fra beplantninger (Fremstad 1999). Av de
mange artene som dyrkes i norske hager og grentanlegg
eller av skogbruket, er mange s godst tilpasset norske
forhold at de er funnet forvillet allerede. Noen har vert
dyrket i lang tid og har hatt god anledning til 4 spre seg.
Andre er relative nykommere, men er i utgangspunktet
godt tilpasset norske forhold. De stammer fra omrader
i Asia og Nord-Amerika (noen fra Ser-Amerika) der
miljeet er forholdsvis likt vart eget mht. klima og
jordbunnsforhold. De trenger liten eller ingen tid til
tilpasning. Stadig nye prydplanter blir importert, og vi
m4 forvente at enkelte av disse vil fd sin plass i floraen
av fremmede arter.
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Is it possible to prevent more alien
species entering?

It is very difficult to find out which vectors spread unde-
sirable alien species. The dispersal takes place every day
throughout the year, in water, on land and in the air. It
is assumed that tens of thousands of species are moving
in this way at any one time (Carlton & Ruiz 2004). In
reality, all kinds of goods, means of transport and activi-
ties help to spread alien species. It is therefore virtually
impossible to prevent new alien species from entering,
or to stop the further introduction of alien species that
have already been recorded in Norway. However, it is
possible to implement measures and take precautions to
prevent still more alien species from establishing them-
selves in this country. For instance, the Norwegian Food
Safety Authority is drawing up plans in 2007 to combat
the pinewood nematode (Bursaphelenchus xylophilus)
(Box 12) and fireblight (Erwinia amylovora) (Box11).

It is particularly important to prevent new species
from entering the marine environment because there are
few means of limiting the distribution of alien marine
species, combating and eradicating them.

Deliberate and intentional introductions basically
take place for economic or political reasons (commer-
cial, private or military). The products or goods that
may help to spread species are both living (biotic) and
dead material (abiotic). This means that all kinds of
foodstuffs (fresh, frozen or dried) and plant products
like ornamental plants, cut flowers, fruit and vegeta-
bles are potential vectors. All types of wood products
will naturally be possible vectors, as well as many other
kinds of goods, from ordinary household articles to
clothes, furniture, cars and boats. In a modern soci-
ety, the selection of goods is so large that it is difficult
to envisage the diversity of objects that in reality can
function as a vector for alien species. In addition to the
actual goods, packing materials and means of storage
offer great possibilities for transporting alien species, i.e.
everything from containers to wooden pallets, sawdust,
cardboard boxes and newspaper. The huge amount of
travelling undertaken by people today also means that
alien species accompany them on removal loads and in
luggage. Associated life forms like endo- and ectopara-
sites, bacteria, viruses, fungi and protista also have
abundant possibilities for crossing national borders in
association with people, animals, plants, foodstuffs and
other things (Carlton & Ruiz 2004).

If it is desired to enhance the efficiency of meas-
ures, it is vital to be especially on guard against the
species that have proved to be invasive elsewhere so
that resources can be made available to prevent known
problem species from entering the country or start
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combating them as soon as possible after their arrival
(see Box 12 on the pinewood nematode). This calls for
international cooperation and good monitoring systems
and routines which can reveal newcomers as early as

possible.

Climate change and alien species

One of the most important factors offering alien species
the possibility to become established in Norway is the
climate. Species that are not adapted to boreal (norther-
ly) or arctic/alpine conditions will naturally not be able
to survive several months of snow and cold. The global
changes in climate, which, here, are expected to result in
more precipitation, longer growing seasons and shorter,
milder winters, may have substantial consequences for
the opportunities for alien species to establish them-
selves, particularly those that come from southerly
latitudes. It is expected that species which are nowadays
prevented from becoming established due to a relatively
severe climate will have more opportunity to do so, and
some of these may become invasive (Stachowicz et al.
2002). Some scenarios seem to be quite obvious, for
instance that some of the alien species that are only able
to survive indoors now will be able to establish them-
selves outside. Alien insect species that exploit the stable
microclimate in compost heaps to survive the winter in
Norway will be able to become established elsewhere
outdoors (Ddegaard 1999, Odegaard & Temmeras
2000). Plants that have so far only survived or thrived
in southern parts of the country will be able to expand
northwards and upwards, provided there are suitable
habitats where they can establish themselves. Many spe-
cies of plants are already spreading in Norway (Fremstad
& Elven 1997) and the current climate scenarios make
it likely that several of these will not only expand north-
wards and further inland, but also become increasingly
common where they have already become established.
Not all expansion can be ascribed to climate change;
changes in land use (both areas becoming overgrown
and more areas being disturbed) will promote the dis-
persal of alien species.

An already important group of species that will
become even more prominent is garden plants that have
run wild or been thrown out, and trees that have run
wild from plantations (Fremstad 1999). Many of the
numerous species that are grown in Norwegian gardens
and green spaces, or in forestry, are so well adapted
to Norwegian conditions that they have already been
found in the wild. Some have been grown for a long
time and have had good opportunities to spread. Oth-
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ers are comparative newcomers, but are basically well
adapted to Norwegian conditions. They derive from
parts of Asia and North America (some from South
America) where the environment is comparatively
similar to that in Norway as regards climate and soil
conditions. They require little or no time for adaptation.
New ornamental plants are continually being imported
and it must be expected that some of these will join the
flora of alien species.



Risikovurderingen av fremmede arter i Norge
er en vurdering av om artene kan ha negative
effekter pé naturlige okosystemer, stedegne
arter, genotyper eller kan vare vektor for arter
(parasitter og sykdommer) som kan vere
skadelig for naturlig biologisk mangfold. Dette
er en gkologisk risikovurdering der eventuelle
okonomiske eller helsemessige effekter ikke er
inkludert.

Artsdatabanken har i samarbeid med
ekspertgruppen utviklet en database, Fremmed-
ArtsBasen, som et verktoy for 4 gjennomfere
risikovurderinger for fremmede arter i Norge.
Utgangspunketet for risikovurderingen er at
enhver fremmed art er en potensiell trussel mot
vart stedegne biologiske mangfold om ikke det
motsatte er sannsynliggjort (motsatt bevis-
foring).

I denne forste versjonen av risikovurder-
inger av fremmede arter i Norge er artene delt
inn i tre kategorier:

e Lav risiko — Arter som med stor sannsyn-
lighet har ingen eller ingen vesentlig negativ
effekt pé stedegent biologisk mangfold.

* Ukjent risiko — Arter der kunnskapen ikke
er tilstrekkelig til & vurdere om de har nega-
tive effekter pa stedegent biologisk mang-
fold.

* Hoy risiko — Arter som har negative effek-
ter pa stedegent biologisk mangfold.

Risikovurderingen bestar av to faser.

Japansk drivtang Sargassum muticum

Foto Photo: Jan Rueness

Risikovurdering

Risk Analysis

The risk analysis of alien species in Norway

is an evaluation of whether the species may

have negative impacts on natural ecosystems,

habitats, species, genotypes or may be a vector
for species (parasites and diseases) that may
have negative impacts on indigenous biological
diversity. In other words, it is a purely ecologi-
cal risk analysis that does not include possible
effects on the economy or health.

In cooperation with the team of experts, the
Norwegian Biodiversity Information Centre
has developed an Alien Species Database, which
includes an instrument to perform risk analyses
of alien species in Norway. The premise for the
risk analysis is that every alien species poses a
potential threat to our indigenous biological
diversity until the opposite is established as
likely (in the absence of contrary evidence).

In this first version of risk analyses of alien
species in Norway, the species are divided into
three categories:

* Low risk — species which most probably
have no, or no significant, negative impacts
on indigenous biological diversity

*  Unknown risk — species about which too
little is known to assess whether they have
negative impacts on indigenous biological
diversity

* High risk — species that have negative
impacts on indigenous biological diversity

The risk analysis consists of two phases. Phase
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Fase 1 er en forenklet risikovurdering der arter som

er dokumentert problemfrie kategoriseres til 4 ha lav
risiko (se neste avsnitt). For de fleste artene finnes det
ikke en dokumentasjon pd at de er problemfrie, og
artene md da risikovurderes gjennom fase 2. I tillegg

til selve risikovurderingen inneholder FremmedArts-
Basen verktoy for & gi annen informasjon om arten,
som habitat og substratkrav, vektor, opprinnelsesland,
nér arten kom til Norge, bestandsstorrelse, utbredelse i
Norge osv. Det er lagt vekt pa 4 utvikle gode muligheter
for 4 registrere alle typer relevant informasjon om arten
i databasen. Samtidig er databasen forsgkt standardisert
slik at det skal vare enkelt & hente ut informasjon (f.eks.
statistikk). I tillegg til de standardiserte avkrysnings-
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1 is a simplified risk analysis where species that have
been documented as being problem-free are categorised
as having low risk (see the next section). For most of
the species, there is no documentation that they are
problem-free and a risk analysis must then be performed
in Phase 2. In addition to the actual risk analysis, the
Alien Species Database has a means of providing more
information on the species, such as its habitat and
substrate requirements, vector, country of origin, when
it came to Norway, its population size and its distribu-
tion in Norway. Emphasis has been placed on providing
good opportunities for recording all kinds of relevant
information about the species in the database. At the
same time, an attempt has been made to standardise the

vi Vet ikke Don’t know

iv Vet ikke Don’t know

iv Vet ikke Don't know

i JaYes
ii Nei No
iii Vet ikke Don’t know

Boks Box 13. Kriterier for risikovurdering Criteria for risk analysis

R Artens antatte skadepotensiale Assumed potential of the species to infict damage
(a) Kan arten pavirke naturlige habitater eller gskosystemer negativi?

Can the species negatively affect natural habitats or ecosystems?

i Negativ effekt pa okosystem Negative impact on ecosystems

ii Negativ effekt pa naturtype Negative impact on environments

iii Negativ effekt pa habitat Negative impact on habitats

iv Negativ effekt pa artsmangfoldet Negative impact on species diversity

v Antatt ingen vesentlig negativ effekt Assumed no significant negative impact

(b) Kan arten pavirke stedegne arter negativi?
Can the species negatively affect indigenous species?
i Negativ effekt pé rodlisteart Negative impact on Red List species
ii Negativ effeke pa stedegne arter som ikke er rodlistearter
Negative impact on indigenous species that are not Red List species
iii Antatt ingen vesentlig negativ effekt Assumed no significant negative impact

(c) Kan arten pavirke det genetiske mangfoldet negativi?
Can the species negatively affect the genetic diversity?
i Genetisk informasjon kan overfores til naturlige bestander
Genetic information can be transferred to natural populations
ii Negativ effekt pa lokalt tilpassede genotyper Negative impact on locally adapted genotypes
iii Antatt ingen vesentlig negativ effekt Assumed no significant negative impact

(d) Er arten vektor for andre arter (parasitter og sykdommer) som kan vcere skadelig for
naturlig biologisk mangfold? Is the species a vector for other species (parasites and
diseases) which may be harmful for natural biological diversity?
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feltene i databasen er det felter der det kan skrives mer
utfyllende informasjon til hver art. P4 Artsdatabank-
ens nettsted (www. Artsdatabanken.no) er det laget et
sokeverktoy hvor mye av informasjonen om artene som
ligger lagret i FremmedArtsBasen er tilgjengelig.

Fase 1 Dokumenterte problemfrie arter
kategoriseres til @ ha lav risiko

Kriterier som ma tilfredsstilles for at en art skal kunne
kategoriseres til 4 ha lav risiko i fase 1 er folgende:

H1 Arten har ikke potensial for formering i Norge

eller

H2 Arten er utdedd i Norge, og det er svert liten sann-
synlighet for reetablering

eller

H3 det er dokumentert at arten ikke har noen vesentlig
effeke pa stedegent biologisk mangfold. Dette vil si

at det er undersgkt om arten har negative effekter pa
stedegent biologisk mangfold, men det er ikke avdekket
slike effekter. Det er derfor fortsatt muligheter for at det

Risikovurdering Risk Analysis

database so that it will be easy to retrieve information
(e.g. statistics). In addition to the standardised check
boxes in the database, there are boxes in which more
detailed information can be written about each species.
The Norwegian Biodiversity Information Centre web
site (www.Artsdatabanken.no) has a search tool where
much of the information about the species stored in the
Alien Species Database is available.

Phase 1: Documented problem-free
species are categorised as having low
risk

Criteria that must be satisfied if a species is to be able
to be categorised as having low risk in Phase 1 are the
following;:

H1 The species has no potential for reproduction or
propagation in Norway

or

H2 The species is extinct in Norway and is extremely
unlikely to become re-established

fremmede arter i Norge 2007:
Norway in 2007:

Ti  Tilsiktet utsetting Intentional release

Dy dyr/dyrefor animals/animal feed

Ma matvarer foodstuffs

Pl planter/plantedeler plants/plant parts
Te tekstiler/leer/sko textiles/leather/shoes
Tra transportmiddel means of transport
Tre trevirke simber

An annet eller ukjent other or unknown

(www.Artsdatabanken.no).

Boks Box 14. Grov inndeling av vektor brukt i tabellen over risikovurderte

Broad classification of vectors used in the table of risk-analysed alien species in

Utilsiktet introduksjon med Unintentional introduction with:

For detaljert informasjon om vektor til hver enkelt art, viser vi til sskemulighet i FremmedArtsBasen pa Artsdata-
bankens nettsted (www.Artsdatabanken.no). For detailed information on vectors for each species, please use the search
option in the Alien Species Database on the Norwegian Biodiversity Information Centre web site
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kan vere negative effekter som ikke er oppdaget, men
sannsynligheten for dette er liten.

Alle kriteriene H1, H2 og H3 ma dokumenteres
gjennom referanser og en dokumentasjonstekst som
utdyper kriterievalget. Kriteriedokumentasjonen og ref-
eranser pa dokumentert problemfrie arter er tilgjengelig
pa Artsdatabankens nettsted (www. Artsdatabanken.no)
gjennom et tilrettelagt sek i FremmedArtsBasen.

Ett unntak fra & bli kategorisert til 4 ha lav risiko
etter kriteriene H1 og H3, er om arten finnes eller
med stor sannsynlighet blir innfert eller reetablert i
Norge, og kan vare vektor for andre arter (parasitter
og sykdommer) som kan vere skadelig for det stedegne
biologiske mangfoldet. I slike tilfeller ma arten gjen-
nomga risikovurdering i fase 2. Hvis ingen av kriteriene
H1, H2 eller H3 gjelder for arten, ma den ogsa risiko-
vurderes i fase 2.

Fase 2 Risikovurdering

Kriteriene for risikovurderingen er gitt i boks 13.
Risikovurderingen inneberer at alle sporsmélene R
(a) til (d) ma besvares. Artene blir kategorisert ut fra

felgende prinsipper:

2007 Norwegian Black List

or

H3 It has been documented that the species has no sig-
nificant impact on indigenous biological diversity. That
is, a study has been performed to find out whether the
species has negative impacts on indigenous biological
diversity, but no such impacts have been revealed. There
is therefore still a possibility that negative impacts may
exist that have not been discovered, but the probability
is slight.

All three criteria, H1, H2 and H3, must be docu-
mented through references and a documentation text
that elaborates on the criterion chosen. The documenta-
tion of the criteria and references on species that have
been documented to be problem-free are available on
the Norwegian Biodiversity Information Centre web site
(www.Artsdatabanken.no) by performing a customised
search in the Alien Species Database.

A species that is found in Norway, or will most
probably be introduced to, or re-established in, Norway
and may be a vector for other species (parasites and
diseases) which may be detrimental to the indigenous
biological diversity, cannot be categorised as having
low risk in accordance with criteria H1 and H3. Such
species must be risk analysed in Phase 2. A species that
does not comply with any of the criteria, H1, H2 or
H3, must also be risk analysed in Phase 2.

fremmede arter i Norge 2007:

species in Norway in 2007:

Ha fra handel from rrade

(www.Artsdatabanken.no).

Boks Box 15. Grov inndeling av spredningsvei brukt i tabellen over risikovurderte

Broad classification of the dispersal routes used in the table of risk-analysed alien

Ak fra akvakultur og fiskerier from aquaculture and fisheries
By fra bygg, anlegg, industri, forsvaret from building and construction sites, industry, military
Fo fra botaniske og zoologiske hager og forskningsvirksomhet

from botanical and zoological gardens, and research work

Pr  fra primerneringer pd land inkludert hagebruk/gartneri
[from primary industries on land (including nurseries and market gardens)
Se  sekunder spredning fra naboland secondary dispersal from neighbouring countries
Tu fra turisme, jake, fiske, private hager mm from tourism, hunting, fishing, private gardens, etc.
An annen eller ukjent spredningsvei other or unknown dispersal routes

For detaljert informasjon om spredningsvei til hver enkelt art, viser vi til sskemulighet i FremmedArtsBasen pa
Artsdatabankens nettsted (www.Artsdatabanken.no). For detailed information on dispersal routes for each species,
please use the search option in the Alien Species Database on the Norwegian Biodiversity Information Centre web site
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Hoy risiko: Arter som har minimum en negativ effekt
pa stedegent biologisk mangfold eller kan vare vektor
for arter (parasitter og sykdommer) som kan ha negativ
effekt pé stedegent biologisk mangfold. Det vil si at en
art er klassifisert til 4 ha hey risiko om en eller flere av
kriteriene R (a) i, ii, iii, iv, (b) i, ii, (c) i, ii, (d) i i boks
13 gjelder.

Ukjent risiko: Arter som det er usikkerhet om har
negative effekter eller kan vare vektor for arter (para-
sitter og sykdommer) som kan ha negative effekter pa
stedegent biologisk mangfold. Det vil si at en art er klas-
sifisert til 4 ha ukjent risiko om minst en av kriteriene
R (a) vi, (b) iv, (¢) iv og (d) iii i boks 14 gjelder, og

ingen av kriteriene for hgy risiko gjelder (se over).

Lav risiko: Arter som antas ikke 4 ha vesentlig negative
effekter pa stedegent biologisk mangfold, og som ikke
er vektor for andre arter (parasitter og sykdommer) som
kan ha negativ effekt pa stedegent biologisk mangfold.
Det vil si at en art er klassifisert til 4 ha lav risiko om
alle kriteriene R (a) v, (b) iii, (c) iii og (d) ii i boks 13
gjelder.

Det er gitt en begrunnelse for vurderinger og kunnskap
som ligger bak risikovurderingen. Der dette finnes,

er dokumentasjon i form av referanser ogsd lagt inn

i FremmedArtsBasen. Kriteriedokumentasjonen og
referanser for hver art som er risikovurdert er tilgjengelig
pa Artsdatabankens nettsted (www. Artsdatabanken.no)
gjennom et tilrettelagt sok i FremmedArtsBasen.

Kunnskapsbehov

Det har ikke vert gjennomfort systematiske under-
sokelser og kartlegging av fremmede arter i Norge, og
kunnskapen om disse er mangelfull for mange artsgrup-
per. Dette gjelder biade hvilke arter som er fremmede,
okologi og utbredelse til artene, hvordan og nar de

er kommet til Norge, og om de har negativ effekt pd
stedegent biologisk mangfold. P4 grunn av begrensede
kunnskaper kan det tenkes at noen av artene som er
risikovurderte, kan ha kommet til landet pé en naturlig
mite og derfor ikke er fremmede arter. Andre arter som
vi pa grunnlag av dagens kunnskap mener har spredt seg
naturlig til norske omrader og folgelig ikke stir pa lis-
ten over fremmede arter, kan med et bedre kunnskaps-
grunnlag vise seg & vare fremmede arter. Ny kunnskap
kan gi bedre og mer nyanserte vurderinger om arters
gkologiske effekter. Denne forste risikovurderingen av
fremmede arter i Norge ma sees pd som en dynamisk
liste som mé oppdateres med ny kunnskap med jevne

Risikovurdering Risk Analysis

Phase 2: Risk analysis

The criteria for the risk analysis are given in Box 13. The
risk analysis requires an answer to all the questions R (a)
to (d). The following principles are applied to categorise
the species:

High risk: Species which have at least one negative
impact on indigenous biological diversity or may be a
vector for species (parasites and diseases) that may have
negative impacts on indigenous biological diversity.
Thus, a species is classified as having high risk if one or
more of the criteria R (a) i, ii, iii, iv, (b) i, ii, (c) i, ii and

(d) i in Box 13 apply.

Unknown risk: Species for which uncertainty exists as
to whether they will have negative impacts or may be
vectors for species (parasites and diseases) which may
have negative impacts on indigenous biological diversity.
Thus, a species is classified as having unknown risk if at
least one of the criteria R (a) vi, (b) iv, (c) iv and (d) iii
in Box 13 applies and none of the criteria for high risk
apply (see above).

Low risk: Species which it is assumed do not have
significant negative impacts on indigenous biological
diversity, and which are not vectors for other spe-

cies (parasites and diseases) which may have negative
impacts on indigenous biological diversity. Thus, a spe-
cies is classified as having low risk if all the criteria R (a)

v, (b) ii, (c) iii and (d) ii in Box 13 apply.

A justification is given for evaluations and knowledge
on which the risk analysis is based. The Alien Species
Database also contains documentation in the form of
references, where such exists. The criteria documenta-
tion and references for each species that has been risk
analysed are available on the Norwegian Biodiversity
Information Centre web site (www.Artsdatabanken.no)
by performing a customised search in the Alien Species
Database.

The need for knowledge

Since no systematic investigations and mapping of alien
species in Norway have been carried out, knowledge

of these is inadequate. This concerns which species are
alien, their ecology and distribution, how and when
they have come to Norway and whether they have nega-
tive impacts on indigenous biological diversity. Because
of the limited information, it is conceivable that some
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mellomrom.

For 4 fi et si godt forvaltningsverktgy som mulig er
det viktig & gke forskningsinnsatsen pé fremmede arters
forekomst og deres effekter pé stedegent biologisk man-
gfold i Norge. Kunnskapsmangel om fremmede arter vil
vere en risiko for forvaltningen av biologisk mangfold.

Presentasjon av risikovurderingene

Resultatene fra risikovurderingene presenteres i foren-
klet form i denne boka. P4 Artsdatabankens nettsted
(www.Artsdatabanken.no) er mer utfyllende informas-
jon om hver risikovurderte art tilgjengelig ved sok i
FremmedArtsBasen.

Tabellen over risikovurderte fremmede arter i Norge
2007 inneholder i tillegg til vitenskapelig navn pa
artene: i) norsk navn for de artene der det finnes slike
som er noenlunde entydige, ii) om arten er oppfort pa
den internasjonale naturvernorganisasjonen (IUCN)
sin liste over de 100 verste invaderende artene i verden

2007 Norwegian Black List

species that have been risk analysed may have reached
Norway naturally and are therefore not alien species.
Other species which, based on current knowledge, we
believe have dispersed naturally to Norwegian areas and
therefore do not figure on the list of alien species, may,
with better knowledge, prove to be alien species. Better
and more detailed evaluations of the ecological effects
may be obtained with new knowledge.

As regards alien species that are considered to have a
low risk, more thorough investigations may show that
the species have negative impacts on indigenous biologi-
cal diversity. This initial risk analysis of alien species in
Norway must therefore be looked upon as a dynamic
list that must be regularly updated with new knowledge.

To obtain a management tool that is as good as
possible, it is important to increase the research effort
on the occurrence of alien species and their impacts
on indigenous biological diversity in Norway. Lack of
knowledge on alien species will be a risk for the man-
agement of biological diversity.

er inkludert under Fe.

assosierte habitattyper og brakkvann.

Boks 16. Grov inndeling av livsmiljger brukt i tabellen over risikovurderte
fremmede arter i Norge 2007. Inndelingen felger @degaard m.fl. (2005):

Fe Apent ferskvann — omfatter habitater som er permanent, eller i lengre perioder neddykket eller at selve
vannmassene utgjor habitatet. Her inkluderes alt fra store innsjger til smé tjern samt alle typer rennende vann.

Fj Fjell/tundra — omfatter fastmark over tregrensen dvs rabber, lesider, sneleier og tundra/polygonmark.
Fjellmyrer er inkludert under V og fjellvann er inkludert under Fe.

I Innenders — omfatter alle typer menneskeskapte byggverk og naturlige huler.
Jordbrukslandskap — som i tillegg til det rene jordbrukslandskapet ogsa omfatter kulturlandskap med trer,
kulturbetinget eng over og under tregrensa, kystlynghei, skrotemark og sand- og grustak. Jordbruksdammer

K Kyst/havstrand — inkluderer kystnare habitattyper i omréadet fra nedre tidevannsgrense til springflo (litoral
sonen) og saltpavirkete omrider overfor. Her inkluderes ogsa sanddyner som ligger nar havet og klipper (eks.
fuglefjell). Undervannsenger som er permanent eller nesten permanent neddykket er inkludert under M.

M Marint miljo — omfatter sublitorale habitater, dyphavshabitater og pelagisk milje. Her inkluderes ogsa is-

P Parasitt/sykdommer — omfatter vertsarter for parasitter og sykdommer.

R Rasmark/berg/bekkekloft — omfatter torr og dpen mark som ikke eller i liten grad er kulturpévirket, ustabile
lgsmasser uten sluttet vegetasjon, stabile habitattyper over og under tregrensen med lite utviklet vegetas-
jonsdekke og bekkeklafter. Saltpavirket strandberg er inkludert under kyst/havstrand.

S Skog — omfatter habitattyper der treer dominerer; dvs alle typer skog inkludert hogstflater, nyplantinger, fjellb-
jorkeskog og tresatt impediment. Hagemarkskog, kantkratt, enkelttrer, parker og alléer er inkludert under J,
elvegrkratt er inkludert under V og lesider med busker og trer i fjellet er plassert under Fj.

V Vatmarker/vannkant/myr — omfatter myr, kilde og kildebekk og habitater som delvis eller periodevis er satt
under vann som sumper, sivbelter, vannkanter ved rennende vann og ferskvannsstrender.

For detaljert informasjon om livsmiljetilknytning til hver enkelt art, viser vi til sekemulighet i FremmedArts-
Basen pd Artsdatabankens nettsted (www.Artsdatabanken.no).
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(Global Invasive Species Database, http://www.issg.
org/database), iii) kriterier for kategoristatus 2007, iv)
en grov klassifisering av vektor (se boks 14), v) en grov
klassifisering av spredningsvei (se boks 15) og vi) en
grov klassifisering av livsmiljo som arten forekommer i

Norge (se boks 16).

Risikovurdering Risk Analysis

Presentation of the risk analyses

The results of the risk analyses are presented in a simpli-
fied form in this book. More detailed information on
each risk-analysed species is available by performing a
search in the Alien Species Database on the Norwegian
Biodiversity Information Centre web site (www.Artsda-
tabanken.no).

In addition to the scientific name of the species, the
table of the risk-analysed alien species in Norway in
2007 contains: i) the Norwegian names of those species
for which a reasonably unambiguous name exists, ii)
whether the species is listed on the World Conservation
Union (IUCN) list of the 100 worst invasive species in the
world (Global Invasive Species Database, http://www.issg.
org/database), iii) criteria for the category status in 2007,

al. (2005):

ponds are included in Fe.

shores are included in Coast and seashore.

[freshwater shore vegetation.

Box 16. Broad classification of type of environment used in the table of risk-
analysed alien species in Norway in 2007. The classification follows @degaard et

Fe Open fresh water — comprises habitats that are permanently, or for long periods, submerged, or where the actual water
bodies form the habitat. It includes everything from large lakes to small tarns, as well as all types of running water.

Fj Alpine and tundra — comprises mineral soil above the treeline, i.e. alpine ridges, early snow patch vegetation, late
snow patch vegetation, tundra and patterned ground. Alpine mires are included in V and tarns are included in Fe.

I Indoors — comprises all types of man-made constructions and natural caves.

) Agricultural landscape — in addition to the pure agricultural landscape, this comprises cultural landscape with trees,
anthropogenous grassland above and below the treeline, coastal heath, wasteland and sand and gravel pits. Farm

K Coast and seashore — includes coastal habitats from the lower tidal limit to the salt-influenced area above the
spring-tide level, inclusive. It also includes sand dunes close to the sea and sea cliffs (e.g. bird cliffs). Sublittoral
vegetation that is permanently or almost permanently submerged is included in M.

M Marine environment — comprises the littoral zone, sublittoral habitats, deep-sea habitats and pelagic environments.
Ice-associated types of habitat and brackish water are also included.

P Parasites and diseases — comprises host species for parasites and diseases.

R Scree and rock vegetation, and gullies with streams — comprises dry, open grassland which is not, or is only slightly,
anthropogenously disturbed, unstable unconsolidated deposits lacking closed vegetation, stable types of habitat above
and below the treeline with a poorly developed vegetation cover and gullies with streams. Salt-influenced rocky

S Forest and woodland — comprises types of habitat where trees predominate, i.e. all types of woodland and forest,
including clear-felled areas, afforested areas, upland birch woodland and wasteland with trees. Pastures with scat-
tered trees, woodland border scrub, isolated trees, parks and avenues are included in J, alluvial scrub and woodland
is included in 'V and early snow patch vegetation with shrubs and trees in the mountains is placed in Fj.

V' Wetland, freshwater shore vegetation and mire — comprises mire, spring and flush vegetation and habitats which
partly or periodically are inundated, such as swamps, rush belts, freshwater shores alongside running water and

For detailed information on the habitat attachment of each species, please use the search option in the Alien Species
Database on the Norwegian Biodiversity Information Centre web site (www.Artsdatabanken.no).
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iv) a broad classification of vectors (see Box 14), v) a broad
classification of the dispersal routes (see Box 15), and vi)

a broad dlassification of the habitat in which the species
occurs in Norway (see Box 16).
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Artsdatabankens arbeid med fremmede arter
har i sin forste fase vart organisert i et prosjekt
som startet hgsten 2005 og ble avsluttet 31.
mai 2007 med lansering av Norsk svarteliste
2007. Prosjektet har vert gjennomfort av en
ekspertgruppe bestdende av personer fra seks
forskningsinstitusjoner p& oppdrag fra og under
ledelse av Artsdatabanken: Bioforsk, Folkehel-
seinstituttet, Havforskningsinstituttet, Norsk
institutt for naturforskning, Norsk institutt
for skog og landskap og Norges teknisk-natur-
vitenskapelige universitet - Vitenskapsmuseet.
Medlemmene i ekspertgruppen har ved behov
trukket inn andre personer med relevant faglig
kompetanse i arbeidet (tabell 1). Det har vert
avholdt fem meter i ekspertgruppen.
Ekspertgruppens mandat har vert 4 fa frem
en samlet oversikt over antall fremmede arter i
Norge og gjore gkologiske risikovurderinger for et
utvalg av disse. Med utgangspunke i definisjonen
av fremmede arter som har vert lagt til grunn for
arbeidet (se Innledning for mer detaljer), har hver
av forskningsinstitusjonene utarbeidet oppdaterte
lister over fremmede arter for ulike artsgrupper.
Sammenstillingen av den totale oversikten over
fremmede arter pavist i Norge er bygd pa disse
artslistene. En slik oversikt er ikke statisk, men
mé oppdateres med nye funn etter hvert som
ny kunnskap kommer til. Nedenfor folger en
narmere utdyping av hvilket kunnskapsgrunnlag
som utgjor basis for det utvalg av fremmede arter
de seks forskningsinstitusjonene har lagt til grunn

Canadargye Salvelinus namaycush
Foto Photo: John G. Backer

Arbeidet i ekspertgruppen

The work by the team of

In its initial phase, the work performed on
alien species by the Norwegian Biodiversity
Information Centre was organised as a project
which started in autumn 2005 and concluded
on 31 May 2007 with the presentation of the
2007 Norwegian Black List. The project was
undertaken by a team of experts composed of
scientists from six research institutions engaged
and coordinated by the Norwegian Biodiversity
Information Centre: the Norwegian Institute
for Agricultural and Environmental Research,
the Norwegian Institute of Public Health, the
Norwegian Institute of Marine Research, the
Norwegian Institute for Nature Research, the
Norwegian Institute for Forest and Landscape
and the Museum of Natural History and
Archaeology at the Norwegian University of
Science and Technology (NTNU). As required,
the team has called upon the assistance of other
scientists with appropriate expertise (Table 1).
The team has held five meetings.

The team of experts has had the mandate
to acquire an overview of the number of alien
species in Norway and undertake ecological
risk analyses of a selection of them. Using the
definition of alien species which has formed
the basis for the work (see the Introduction for
more details), each research institutions has
prepared updated lists of alien species for vari-
ous groups of species. The compilation of the
overview of alien species recorded in Norway is
based on these lists of species. Such an overview
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Tabell Tablel Fageksperter som har deltatt i risikovurderingen. Ekspertgruppens medlemmer er vist med uthevet skrift. Experts who have

taken part in the risk analysis. The members of the team of experts are shown in bold print.

Bioforsk Plantehelse
Norwegian Institute for Agricultural and Environmental .
Research, Plant Health and Plant Protection Haegskoleveien 7 NO-1432 As

Trond Hofsvang
Leif Sundheim
Folkehelseinstituttet

Norwegian Institute of Public Health Pb. 4404 NO-0403 Oslo
Reidar Mehl

Havforskningsinstituttet

Norwegian Institute of Marine Research Fledevigen NO-4817 His

Anders Jelmert
Tone Falkenberg
Vivian Husa
Henning Steen
Jan Sundet

| tillegg har fglgende eksperter bidratt The following experts have also contributed:
Per Bie Wikander (Molltax) og Karl Tangen SINTEF Fiskeri og havbruk SINTEF Fisheries and Aquaculture

Norsk institutt for naturforskning

Norwegian Institute for Nature Research Tungasletta 2 NO-7485 Trondheim
Kjetil Bevanger

Odd Terje Sandlund

Trygve Hesthagen

Stein I. Johnsen

Jon Museth

[ tillegg har felgende eksperter bidratt The following experts have also contributed:

Dag Dolmen (NTNU Vitenskapsmuseet Museum of Natural History and Archaeology NTNU), Hans
Mack Berger (Berger Felt-bio) og Anton Rikstad (Fylkesmannen i Nord-Trendelag County Governor's
Office in Nord-Trendelag)

Norsk institutt for skog og landskap .
Norwegian Institute for Forest and Landscape Pb. 115 NO-1431 As

Karl H. Thunes
Hans Blom
Halvor Solheim

NTNU Vitenskapsmuseet
Museum of Natural History and Archaeology NTNU NO-7491 Trondheim

Eli Fremstad

for sitt arbeid. is not static, but must be brought up to date with new

discoveries as new information becomes available. More
Bioforsk Plantehelse, Folkehelseinstituttet og details are given below regarding the basic knowledge
Norsk institutt for skog og landskap that forms the background for the selection of alien spe-
Utvalget av bakterier, pseudosopp, sopp, rundormer, cies on which the work of the six research institutions
insekter og edderkoppdyr pa den totale oversikten er has been based.

basert pa belegg ved naturhistoriske museer, Bioforsk
Plantehelse, Folkehelseinstituttet, veterinarinstitus-
jonene, landets sykehus og mikrobiologiske laboratorier.
Denne informasjonen er publisert i en rekke artikler og
rapporter, og det er ogsa brukt upublisert informasjon

60



Norsk svarteliste 2007

fra Bioforsk Plantehelse og Folkehelseinstituttet. En

del av artene er skadedyr pa planter i jord- og hage-
bruk og fr spesielt stor oppmerksomhet fordi de er
karanteneskadegjorere som herer inn under Matloven
med tilhgrende "Forskrift om planter og tiltak mot
planteskadegjorere”. Utvalget av insekter er hovedsakelig
basert pa vitenskapelig litteratur som dokumenterer at
artenes opprinnelse er utenfor Norge, og hvor man sam-
tidig har kunnskap om at de har blitt introdusert pa en
eller annen mate over tid. Det er ogsd benyttet materiale
fra tilgjengelige databaser, som f. eks. DAISIE (Deliv-
ering Alien Invasive Species Inventories for Europe,
http://www.daisie.se/) og Fauna Europaea (http://www.
faunaeur.org/about_fauna_intro.php). Alle artene er
funnet i Norge, selv om man ikke alltid kan si at de er
etablert med reproduserende individer/bestander. En

art som er observert gjentatte ganger over flere r er

ikke nedvendigvis etablert, men kan og vere gjenstand
for gjentatte introduksjoner uten at arten reproduserer
her. Noen arter brukt i biologisk bekjempelse er ogsa
tatt med pa grunn av at de har remt fra veksthus og
lignende. Noen arter som er skadegjorere pa veksthus-
og prydplanter som innfgres til Norge, men som ikke
skal kunne overleve den norske vinteren, er ogsa tatt
med.

Havforskningsinstituttet

Kunnskapen om fremmede arter i det marine miljo er
forholdsvis darlig. Det er riktignok identifisert en del
arter som dpenbart er introduserte, men det er et ikke
ubetydelig antall arter hvor en ikke har kunnet fastsla
hva som er en naturlig forekommende og hva som er en
fremmed art. Dette har sin bakgrunn i bide historiske,
forvaltningsmessige og biologiske forhold. Historisk sett
har overviking av de store gkonomisk viktige fiskebe-
standene vert et overordnet mél, og produksjon av ny
kunnskap knyttet til disse artene har blitt prioritert.
Mer enn halvparten av alle hovedgrupper av arter (fyla)
finnes imidlertid i havet, og for mange av disse har vi
mangelfull kunnskap. I tillegg til at vi har en rekke
artsgrupper som er darlig studert i marint milje, har vi
for tiden en betydelig flytting av grensene for nordlig
utbredelse for sorlige arter og for grensene for sorlig
utbredelse for nordlige arter.

Akvakultur har vert en betydelig kilde til introduks-
joner av fremmede arter. Dels har arter i kultur unns-
luppet og etablert forvillede bestander, dels har de
importerte artene (eller emballasje) utilsiktet veert berere
av andre arter. Etter at ICES (International Council for
the Exploration of the Sea, http://www.ices.dk/indexfla.
asp) etablerte karanteneregler i sin ”Code of Practice
on the Introductions and Transfers of Marine Organ-
isms”, har dette problemet avtatt. I dag er ogsa skips-
fart en betydelig kilde til introduksjoner av fremmede
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The Norwegian Institute for Agricultural and En-
vironmental Research (Plant Health and Plant
Protection), the National Institute of Public
Health and the Norwegian Institute for Forestry
and Landscape

The selection of bacteria, pseudofungi, fungi, nema-
todes, insects and arachids in the overview is based

on specimens available at natural history museums,

the Norwegian Institute for Agricultural and Envi-
ronmental Research, the National Institute of Public
Health, institutions concerned with veterinary science,
Norwegian hospitals and microbiological laboratories.
This information is published in a number of articles
and reports, and unpublished information from the
Norwegian Institute for Agricultural and Environ-
mental Research and the National Institute of Public
Health has also been used. Some of the species are pests
affecting agricultural and horticultural plants, and earn
particular attention because they are quarantine pests
which come under the terms of the Food Act and the
appurtenant ~Regulations regarding plants and measures
against plant pests”. The selection of insects is mainly
based on scientific literature documenting that the
species originates outside Norway and they are also, at
the same time, known to have been introduced in one
way or another over time. Information from available
databases, such as DAISIE (Delivering Alien Invasive
Species Inventories for Europe, http://www.daisie.se/)
and Fauna Europaea (http://www.faunaeur.org/about_
fauna_intro.php), has also been used. All the species are
found in Norway, even though it is not always possible
to show that they are established with reproducing indi-
viduals and/or populations. A species that has repeatedly
been observed over a number of years is not necessarily
established, but may be subject to repeated introduc-
tions without reproducing here. Some species used in
biological pest control have also been included because
they have escaped from greenhouses and the like. Cer-
tain species that are pests on imported greenhouse and
ornamental plants, but should not be able to survive a
Norwegian winter, are also included.

Institute of Marine Research

Comparatively little is known about alien species in the
marine environment. Certainly, some species have been
identified that have clearly been introduced, but for
historical, management-related or biological reasons it
has frequently been impossible to determine definitely
whether they occur naturally or are alien. From a his-
torical perspective, monitoring the large, economically
important fish stocks has been a prime objective and
acquiring information on these species has received pri-
ority. However, more than half of the principal groups
of species (phyla) are found in the sea, and our knowl-
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arter. Undersekelser tyder pd at om lag halvparten av
artene kommer som pévekst pa skip, og halvparten i
ballastvann. En annen kilde til introduksjoner i marint
milje er handel med levende sjpmat. Denne virksom-

heten er global og okende.

Norsk institutt for naturforskning

Kunnskapen om fremmede arter i ferskvann (bekker,
elver, tjern, innsjoer) i Norge er i stor grad konsentrert
til fisk. Delvis skyldes dette at vi har god kunnskap om
fiskefaunaen i norske vann og vassdrag. I tillegg har

det historisk sett vart en tradisjon for & sette ut fisk for
i skape fiskeforekomster og -bestander som er attrak-
tive for sports- og matfiske. Dette har fort til at mange
fiskearter er spredt av mennesket til nye vassdrag pa en
slik mate at dagens utbredelse ligner lite pa den opprin-
nelige. Inkludert i dette er spredning av arter som man
har trodd vil vere gunstig nering for de fiskeartene som
har blitt sate ut for & bedre fisket. Noen av de fremmede
artene i ferskvann tolererer brakkvann eller i noen
tilfelle ogsd saltvann, og er spredd til de nedre delene av
elver med skipsfart i ballastvann eller pa annet vis. De
er altsd brake til landet pd samme vis som mange marine
arter.

Utvalget av ferskvannsfisk er relativt enkelt nir det
gjelder arter som er importert fra andre verdensdeler
(serlig Nord-Amerika) eller fastlands-Europa. For disse
artene vil det ofte vere vanskelig 4 si med sikkerhet om
arten er opprinnelig eller innfort dersom innferselen til
Norge skjedde for lenge siden, f. eks i middelalderen.
Det er likevel mer problematisk med arter som finnes
naturlig i norske vassdrag, men som er spredd til nye
lokaliteter ved menneskets hjelp. Dette gjelder de fleste
ferskvanns-fiskeartene som av mennesket er betraktet
som nyttige, f. eks orret (Salmo trutta), roye (Salvelinus
alpinus), sik (Coregonus lavaretus) og harr (Thymallus
thymallus). Vi har i denne omgang konsentrert oss om
de artene som anses 4 utgjore et problem nér de spres til
nye lokaliteter, og der det ser ut til & foregd en spredn-
ing ogsd i dag. I dag ma ogséd spredning av oppdrettslaks
betraktes som et problem knyttet til temaet fremmede
arter.

Kunnskapen om hvilke fremmede fugler og pat-
tedyr som er introdusert til og spredt i Norge er generelt
god. I denne oversikten oppgis arter som er pavist en
eller flere ganger i frihet og som antas 4 ha mulighet til
& overleve og reprodusere i norsk natur. Det er i tillegg
mange arter som er innfert til Norge som produks-
jonsdyr, som kjaledyr, i zoologiske hager m.m. og som
enten ikke er pavist utenfor fangenskap eller som antas
ikke & kunne overleve og reprodusere i norsk natur.
Noen eksempler pi slike arter er flamingo (Phoenicop-
terus ruber) og lama (Lama glama). Disse er i denne
omgang ikke tatt med pa lista over fremmede arter

62

2007 Norwegian Black List

edge of many of these is inadequate. In addition to
many groups of organisms in the marine environment
being poorly studied, there is currently a significant
movement in the boundaries of the northerly distribu-
tion of southern species and the southerly distribution
of northern species.

Aquaculture has been a significant source of intro-
ductions of alien species, partly because farmed species
have escaped and established populations in the wild,
partly because the imported species (or packing materi-
als) have unintentionally been bearers of other species.
This problem has been reduced after ICES (the Interna-
tional Council for the Exploration of the Sea, http://
www.ices.dk/indexfla.asp) introduced quarantine regula-
tions in its "Code of Practice on the Introductions and
Transfers of Marine Organisms”. Substantial numbers
of alien species are nowadays introduced by shipping.
Studies suggest that about half the species come as foul-
ing on ships and half in ballast water. Another source of
introductions in the marine environment is trade in live
seafood, which is global and rising.

Norwegian Institute for Nature Research
Information on alien species in fresh water (streams,
rivers, small and large lakes) in Norway mostly concerns
fish, partly because we know a great deal about the fish
fauna in Norwegian lakes and rivers. In addition, it has
long been a practice to release fish to form occurrences
and stocks that are attractive for angling and provide
food. Many species of fish have thus been spread to new
rivers and lakes so that their present distribution bears
little resemblance to their original one. This includes
the spreading of species (both fish and other organisms)
which were thought to be favourable food for the fish
that had been released to improve the fishing. Some
alien species in fresh water tolerate brackish water, and
in some cases also salt water, and shipping has spread
them to the lower stretches of rivers in ballast water or
other ways. They have therefore reached this country in
the same way as many marine species.

Only a few species of freshwater fish have been
imported from other parts of the world (mainly North
America) or Europe. In these cases, it will often be dif-
ficult to determine with certainty whether the species
occurs naturally or is introduced, particularly if the
possible introduction took place a long time ago (in
the Middle Ages, for instance). Species found naturally
in Norwegian rivers and lakes, but which people have
spread to new localities, are nevertheless more prob-
lematical. This concerns most species of freshwater fish
which people have considered useful (e.g. trout (Salmo
trutta), char (Salvelinus alpinus), powan (Coregonus
lavaretus) and grayling (Thymallus thymallus)). For the

moment, we have concentrated on species that are con-
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i Norge. Noen opprinnelige fremmede arter er ogsa
utelatt da de har vert i Norge i flere hundre ar og ikke
kan sies & veere en fremmed art lenger. Dette gjelder for
eksempel brunrotte (Rattus norvegicus) og husmus (Mus
musculus).

Norges teknisk- naturvitenskapelige-
universitet - Vitenskapsmuseet

Listen over fremmede karplanter er basert pa den siste
utgaven av standardfloraen for Norge (Lid & Lid 2005).
Floraen gir en oversikt over alle karplanter som gjen-
nom alle tider er dokumentert i Norge: ville (naturlig
forekommende) arter, arter som er innfert med hensikt
(introdusert) og som har forvillet seg, eller som pa noe
vis har "fulgt med pa lasset” ved ulike former for men-
neskers aktivitet. Listen omfatter bare fremmede arter
som er funnet utenfor kultur. Nér dyrkede arter som
bygg, havre, tomat, mange hageplanter osv. er tatt med,
skyldes det at de er blitt registrert utenfor dyrkningsst-
edene en eller flere ganger. Neer halvparten av artene i
listen over fremmede karplanter (46 %) opptrer tilfeldig
og kan knapt regnes som en reguler del av karplanteflo-
raen. Noen av disse er med stor sannsynlighet forsvun-
net allerede. For ca. 10 % av artene er status uviss,
mens 44 % av de fremmede karplantene mé regnes som
bofaste, dvs. at de er vel etablert og har reproduserende
bestander. Av disse er mange i spredning.

Nasjonal oversikt over fremmede arter

Opversikten over fremmede arter som ble ferdigstilt
i april 2006 viste at det totalt var registrert 2318
fremmede arter i Norge hvorav mer enn 70 prosent
var karplanter (se Resultater for mer detaljer). En av
arsakene til denne dominansen av karplanter pi listen
er at karplantene i Norge gjennom mer enn 150 ér er
blitt dokumentert med belegg i herbariene og gjennom
arbeidet med "Lids flora”. Utviklingen i karplanteflo-
raen blir stadig fulgt opp av fagbotanikere og amaterer.
Den oversikten som presenteres her (vedlegg) er ikke
fullstendig og dekker ikke alle artsgrupper. Den ma sees
pa som starten pd et omfattende og kontinuerlig arbeid
der hovedmalet pé lengre sike er 4 tette de eksisterende
hullene i kunnskapen om hva som finnes av fremmede
arter i Norge. Den er serlig mangelfull for bakeerier,
pseudosopp, sopp og virvellpse dyr. I denne omgangen
er for eksempel bare et begrenset utvalg av bakterier
med. Kunnskapen om forekomst og utbredelse av
virvellgse dyr er generelt dérligere enn for resten av den
norske faunaen. Oppdatert oversikt over fremmede arter
inneholder na 2483 arter og er delt inn i folgende tre
lister (se vedlegg):

Arbeidet i ekspertgruppene The work by the team of experts

sidered to constitute a problem when they are spread to
new localities and where spreading also seems to be tak-
ing place today. The current spreading of farmed salmon
must also be looked upon as a problem in the context of
alien species.

Our knowledge of which alien birds and mammals
have been introduced to, and spread in, Norway is on
the whole good. This survey lists species that have been
recorded one or more times in the wild and are assumed
to have the potential to survive and reproduce there.
Many species have also been introduced to Norway as
production animals, pets, for zoological gardens and

so on, and have not been found outside captivity or

are assumed to be unable to survive and reproduce in
the wild here. Examples of such species are flamingo
(Phoenicopterus ruber) and llama (Lama glama). For

the moment, these are not included on the list of alien
species in Norway. Some originally alien species are also
excluded because they have been in Norway for several
centuries and can no longer be looked upon as alien
species. This concerns the brown rat (Rattus norvegicus)
and the house mouse (Mus musculus), for example.

Museum of Natural History and Archaeology
at the Norwegian University of Science and
Technology

The list of alien vascular plants is based on the latest edi-
tion of the standard flora for Norway (Lid & Lid 2005),
which gives information on all the vascular plants that
have ever been documented as occurring in Norway:
wild (naturally occurring) species, species that have been
intentionally introduced and have run wild, and those
that have reached Norway accidentally through various
kinds of human activity. The present list only includes
alien species that have been found outside a cultivated
setting. Such cultivated species as barley, oats, tomatoes
and many garden plants have been included because
they have been recorded beyond cultivated spaces one or
more times. Nearly half (46 %) of the species on the list
of alien vascular plants occur as casuals and can scarcely
be reckoned as a regular element of the vascular plant
flora. Some of these have probably disappeared already.
The status of some 10 % of the species is unknown,
while 44 % must now be considered resident, i.e. they
are well established and have reproducing stands. Many
of these are spreading.

National survey of alien species

The survey of alien species compiled in April 2006
showed that 2318 had been recorded in Norway, more
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A) Fremmede arter i Norge (2466 arter)

B) Stedegne arter spredt med menneskelig
aktivitet i Norge (14 arter)

C) Foredlete stedegne arter spredt i Norge (3 arter)

Punkt B og C er ikke vurdert for karplanter. For andre
grupper gir liste B og C ikke en fullstendig oversikt over
stedegne og foredlete stedegne arter spredt i Norge,

men er inkludert i arbeidet for & synliggjere problem-
stillingene rundt begrepet fremmede arter. Det ma
settes i gang egne prosjekter for 4 gjore disse listene mer
komplette og utfyllende. Det vil ogsa vere nyttig 4 fi en
samlet oversikt over hvilke fremmede arter som er under
spredning i vire naboland ("derstokkarter”) og som
med stor sannsynlighet vil kunne etablere seg i Norge.

Risikovurderte fremmede arter

For et utvalg av artene pa oversikten er det gjennomfert
en vurdering av okologisk risiko, dvs. en vurdering av
om den enkelte av de utvalgte fremmede artene kan

ha en negativ effekt pa stedegent biologisk mangfold.
Begrepet stedegent biologisk mangfold inkluderer her
alle nivé; stedegne genotyper, arter, habitater og gko-
system. Totalt er det gjennomfert en risikovurdering av
217 fremmede arter. I underkant av 10 % av artene pé
den totale oversikten er vurdert (tabell 2). Medlemmene
i ekspertgruppen har selv foretatt utvalget av artene som
skulle risikovurderes og mange av de utvalgte artene

er kjent for & ha negative effekter. For halvparten av arts-
gruppene er tilnzrmet alle (80-100%) kjente fremmede
arter i Norge vurdert. Risikovurderingene er gjennom-
fort ved hjelp av et felles kriteriesett for plassering av
arter i risikokategorier. Ekspertene benyttet databasen
FremmedArtsBasen, som er utviklet pa grunnlag av
dette kriteriesettet.
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than 70 % of which were vascular plants (see Results
for more details). One reason for this predominance of
vascular plants on the list is that vascular plants have
been documented in Norway for more than 150 years,
based on specimens in herbaria and through the work
done on "Lid’s flora”. The trend in the vascular plant
flora is constantly followed by professional and amateur
botanists.

The survey presented here (Appendix) is incomplete
and does not cover every group of species. It must be
looked upon as the start of a major, continuous task
whose principal long-term objective is to close the exist-
ing gaps in knowledge regarding which alien species are
found in Norway. Our knowledge is particularly poor
as regards bacteria, pseudofungi, fungi and invertebrate
animals. Only a small selection of bacteria, for example,
has been included at this stage. Knowledge of the occur-
rence and distribution of invertebrate animals is on the
whole poorer than for the rest of the Norwegian fauna.
An updated survey of alien speciesis now includes 2483
species and is divided into the following three lists (see

the Appendices):

A) Alien species in Norway (2466 species)

B) Indigenous species spread by human activity in
Norway (14 species)

C) Improved indigenous species spread in Norway

(3 species)

B and C have not been evaluated for vascular plants,
and for other groups, too, they fail to give complete
coverage of such species that have spread in Norway.
However, they are included to give some notion of the
problems surrounding the concept of alien species. Sep-
arate projects must be started to make these lists more
complete. It will also be useful to have a full survey of
which alien species are spreading in our neighbouring
countries ("door-knockers”) and will most likely be able
to establish themselves in Norway.

Risk-analysed alien species

An ecological risk analysis, i.e. an evaluation of whether
the species concerned may have a negative impact on
indigenous biological diversity, has been carried out

for a selection of species in the survey. The concept of
indigenous biological diversity here includes every level:
indigenous genotypes, species, habitats and ecosystems.
A risk analysis has been performed for 217 alien species,
which is just fewer than 10 % of the species in the total
list (Table 2). Members of the team of experts have cho-
sen the species that were to be risk analysed and many
of these are known to have negative impacts. For half of
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Tabell 726le 2 Oversikt over antall fremmede arter som er vurdert i ulike artsgrupper og hvilken faginstitusjon som har gjennomfert risiko-
vurderingen. NISL (Norsk institutt for skog og landskap), BF (Bioforsk Plantehelse), NINA (Norsk institutt for naturforskning), FH (Folke-
helseinstituttet), HI (Havforskningsinstituttet), VM (NTNU Vitenskapsmuseet). Survey of the number of alien species evaluated in the various
groups of species and which institution has undertaken the risk analysis. NISL (Norwegian Institute for Forest and Landscape), BF (Norwegian
Institute for Agricultural and Environmental Research, Plant Health and Plant Protection), NINA (Norwegian Institute for Nature Research), FH
(Norwegian Institute of Public Health), HI (Norwegian Institute of Marine Research), VM (Museum of Natural History and Archaeology, NTNU).

Artsgruppe Species group
Bakterier (Bacteria)
Makroalger (Macroalgae)
Mikroalger (Microalgae)
Pseudosopp (“Pseudofungi”)
Sopp (Fungi)

Moser (Bryophyta, Hepatophyta)
Karplanter (Vascular plants)
Nesledyr (Cnidaria)
Ribbemaneter (Ctenophora)
Flatormer (Platyhelminthes)
Rundormer (Nematoda)
Leddormer (Annelida)
Krepsdyr (Crustaceaq)
Mangefettinger (Myriapoda)
Edderkoppdyr (Arachnidae)
Insekter (Insecta)

Snegler (Gastropoda)
Muslinger (Bivalvia)

Sekkdyr (Ascidiacea)

Fisk (“Pisces”)

Fugl (Aves)

Pattedyr (Mammalia)

Totalt antall arter
Total number of species

NISL

24

32

BF

47

NINA

56

FH HI

VM

25

25

Antall arter
Number of species

- W w

o O o

217

the groups of species, almost all (80-100%) the known
alien species in Norway have been assessed. The risk
analyses have been carried out with the help of a com-

mon set of criteria for placing species in categories of
risk. The experts have used the Alien Species Database,
developed on the basis of this set of criteria.
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Arter i de ulike kategoriene

Totalt er det gjennomfert en vurdering av gkol-
ogisk risiko for 217 arter. Dette er i underkant
av 10 % av artene pd oversikten over fremmede
arter som er pavist i Norge (tabell 3).

Med de ressurser vi har hatt tilgjengelig ble
det i hovedsak valgt & gjore vurderinger av arter
som i utgangspunktet ble antatt 4 ha en negativ
effeke pa stedegent biologisk mangfold. I tillegg
er flere arter som lever innenders inkludert i
vurderingen. For halvparten av artsgruppene er
det gjennomfert vurderinger for de fleste av de
kjente fremmede artene i Norge. Dette gjelder
artsgruppene mikroalger, makroalger, moser,
nesledyr, ribbemaneter, leddormer, krepsdyr,
snegler, muslinger, sekkedyr, fugl og pattedyr
(tabell 3).

Nir det gjelder marine arter generelt, er mer
enn 95 % av alle kjente fremmede arter i Norge
vurdert. Andelen vurderte arter er ogsa hoy
innenfor gruppen ferskvannsfisk (nzrmere 80
%). Til sammenligning er det kun gjennomfert
vurderinger for mindre enn 2 % av karplant-
ene. Selv om ca. 70 % av artene pé oversikten
over fremmede arter er karplanter, utgjor denne
gruppen bare ca. 10 % av det utvalget som er
vurdert.

Om lag 2/3 av de vurderte artene er terres-
triske og 1/3 er akvatiske (marine og limniske).
Insekter utgjor en fjerdedel av de artene som
er vurdert. En tredjedel av disse er arter som

Pcerebrann Erwinia amylovora
Foto Photo: Erling Flgistad

Resultater

Results

Species in the various categories

An ecological risk analysis has been carried out
for 217 alien species, just fewer than 10 % of
those on the list of alien species recorded in
Norway (Table 3).

With the resources available, it was decided
to mainly assess species which, from the outset,
were assumed to have a negative impact on
indigenous biological diversity. Several species
that live indoors were also included. In half
of the species groups, microalgae, macroalgae,
mosses, cnidarians, comb jellies, annelids, crus-
taceans, gastropods, bivalves, sea squirts, birds
and mammals, most of the known alien species
in Norway were assessed (Table 3).

With regard to marine species in general,
more than 95 % of all the known alien species
in Norway were assessed. The proportion is also
high among freshwater fish (nearly 80 %). On
the other hand, less than 2 % of the vascular
plants have been analysed. Even though about
70 % of the species on the list of alien species
are vascular plants, this group comprises only
about 10 % of the selection that has been anal-
ysed.

Approximately 2/3 of the analysed species
are terrestrial and 1/3 aquatic (marine and lim-
nic). Insects make up 1/4 of the analysed spe-
cies, and 1/3 of these are mainly found indoors.

Nearly 40 % of the species in the High risk
category are vascular plants, freshwater fish or
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Tabell 3 7able 3 Fordelingen av totalt antall fremmede arter, antall risikovurderte arter og prosentvis risikovurderte
arter innenfor ulike artsgrupper. Distribution of the total number of alien species, the number of risk-analysed species and
the proportions of risk-analysed species in the various groups of species.

Fremmede arter Risikovurderte fremmede arter

Alien species Risk analysed alien species

Artsgruppe Antall arter Prosent av totalt antall Antall arter Prosent av artsgruppen
Species group Number of species  Percentage of total number Number of species Percentage of species group
Bakterier (Bacteria) 7 0.3 3 42,9
Makroalger (Macroalgae) 10 0.4 9 90.0
Mikroalger (Microalgae) 11 0.4 11 100,0
Pseudosopp (“Pseudofungi”) 50 2,0 8 16,0
Sopp (Fungi) 242 9.7 24 9.9
Moser (Bryophyta, Hepatophyta) 2 0.1 2 100,0
Karplanter (Vascular plants) 1681 67,7 25 1.5
Nesledyr (Cnidaria) 2 0.1 2 100,0
Ribbemaneter (Ctenophoral) 1 0,0 1 100,0
Flatormer (Platyhelminthes) 20 0.8 3 15,0
Rundormer (Nematoda) 60 2.4 3 5,0
Leddormer (Annelida) 2 0.1 1 50,0
Krepsdyr (Crustacea) 18 0.7 9 50,0
Mangefgttinger (Myriapodal) 11 0.4 0 0.0
Edderkoppdyr (Arachnidae) 21 0.8 5 23.8
Insekter (Insecta) 263 10,6 54 20,5
Snegler (Gastropoda) 27 1.1 9 333
Muslinger (Bivalvia) 5 0.2 5 100,0
Sekkdyr (Ascidiacea) 1 0.0 1 100,0
Fisk (“Pisces”) 27 1.1 21 77.8
Fugl (Aves) 8 0.3 7 87.5
Pattedyr (Mammalia) 14 0.6 14 100,0
Totalt antall arter
Total number of species 2483 * 217

* Dette tallet inkluderer liste A, B og C (Vedlegg).
This number includes list A, B and C (Appendix).

hovedsakelig finnes innenders. fungi (Figure 2, Table 4). Freshwater fish predominate
Mer enn 40 % av artene i kategorien Hoy risiko til- in the group assessed to have negative impacts at the
horer gruppene karplanter, ferskvannsfisk og sopp (figur ecosystem level (12 of 30 species). Vascular plants that
2, tabell 4). Ferskvannsfisk er dominerende innenfor are classified in the High risk category are mainly con-
gruppen av arter som er vurdert 4 ha negative effekter pa sidered to have a negative impact on the environment,
gkosystemnivd (12 av 30 arter). Karplanter som er klas- habitat and species diversity levels.
sifisert til kategorien Hpy risiko er hovedsakelig vurdert In all, 76 of 93 species in the High risk category are
& ha negativ pavirkning pé naturtype, habitat og arts- considered to have a negative impact on indigenous
mangfold. species, and five of these have a negative impact on
Totalt er 76 av 93 arter i kategorien Hoy risiko vur- Red List species (Figure 3). An example of the latter
dert 4 ha en negativ effekt pa stedegne arter og fem av is Vincetoxicum rossicum (Box 3, p. 27), which prefer-
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Hoy/High risk Ukjent/Unknown risk

Kategorier Categories

utgjore henholdsvis hay, ukjent og lav risiko
for stedegent biologisk mangfold. Number
of species which are considered to constitute,
respectively, high, unknown and low risk for

Lav/Low risk

disse virker negativt pa rodlistearter (figur 3). Et eks-
empel pé sistnevnte er russesvalerot (Vincetoxicum ros-
sicum) (boks 3, s. 27). Russesvalerot vokser fortrinnsvis
i lysipne habitater pa kalkrik mark der artsmangfoldet
er hoyt og en finner en rekke arter som er sjeldne eller
truete. Naermere en femtedel av artene med negativ
effekt pa stedegne arter er skadegjorere pd planter, for
eksempel ertevisnesjuke (Aphanomyces euteiches) og
almesjuke (Ophiostoma novo-ulmi og O.ulmi) (boks 11,
s.41). Eksempler pa arter i kategorien Hoy risiko som
kan fortrenge lokale arter i det marine miljo er makro-
algen japansk sjelyng (Heterosiphonia japonica). Arten
har spredt seg raskt etter at den forste gang ble observert
i Norge i 1996 og har pa kort tid blitt en av de vanlig-
ste algene langs kysten av Vestlandet. I kategorien Hoy

indigenous biological diversity.

ably grows in open habitats on calcareous soils where
the species diversity is high and there are many rare or
endangered species. Nearly a fifth of the species having
a negative impact on indigenous species are plant pests
(e.g. Aphanomyces root rot (Aphanomyces euteiches) and
Dutch elm disease (Ophiostoma novo-ulmi and O. ulmi)
(Box 11, p. 41). An example of a species in the High risk
category that can oust local species in the marine envi-
ronment is the red macroalga, Heterosiphonia japonica.
It has spread rapidly following its first observation in
Norway in 1996, and has in a short time become one
the most common seaweeds along the coast of west
Norway. The High risk category also includes species
that are looked upon as having potential to negatively
affect genetic diversity (32 species) or may be a vector

Figur 3. Fordelingen av arter vurdert il &

el
(@]

utgjore hoy risiko for stedegent biologisk
mangfold pa de ulike kriteriene bruke i
risikovurderingen. Ra: negativ effekt pd
naturlige habitater eller gkosystemer, Rb:
negativ effekt pd stedegne arter, Re: nega-

tiv effekt pa genetisk mangfold, Rd: arten
er vektor for sykdommer/parasitter. Arter
kan vare oppgitt 4 & ha negativ effeke pa
flere nivéer av biologisk mangfold.
Distribution of species considered to con-
stitute a high risk for indigenous biological
diversity in the various criteria used in

the risk analysis. Ra: negative impact on
natural habitats or ecosystems, Rb: negative
impact on indigenous species, Re: negative

Antall arter Number of species
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impact on genetic diversity, Rd: the species
is a vector for diseases/parasites. Species may
be shown to have a negative impact on more

than one level of biological diversity.

Ra

Rb
Kriterier Criteria

Rc Rd
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risiko er ogsd arter som er vurdert & kunne ha en negativ
innvirkning pé det genetiske mangfoldet (32 arter) eller
arter som kan veare vektor for parasitter og sykdommer
(18 arter).

For 83 av de vurderte artene er kunnskapen om
biologi og okologi for darlig til at det har vart mulig &
gjennomfere en vurdering av gkologisk risiko. Disse er
plassert i kategorien Ukjent risiko (tabell 4). De fleste
vurderte artsgrupper har arter i denne kategorien. Dette
gjelder i serlig grad for insektene hvor ca. 40 % av
artene er i kategorien Ukjent risiko. Eksempel pa en art
i kategorien Ukjent risiko er soramerikansk minérflue
(Liriomyza huidobrensis). Dette er en karanteneska-
degjorer som stadig vekk blir pavist i Norge, men pé
grunn av kunnskapsmangel vet vi ikke hvordan denne
vil pavirke stedegent biologisk mangfold.

Arter som ikke er vurdert & ha noen vesentlig effekt
pa biologisk mangfold pd grunnlag av dagens kunns-
kap er plassert i kategorien Lav risiko (tabell 4). Totalt
er 41 arter fra gruppene pseudosopp, sopp, karplanter,
krepsdyr, edderkoppdyr og insekter plassert i denne
kategorien. Bortsett fra edelkreps (Astacus astacus), er
ingen av de akvatiske artene vurdert til 4 ha lav risiko.
Mer enn 2/3 av artene i kategorien Lav risiko er kun
funnet innenders som f.eks. selvkre (Lepisma saccharina)
og faraomaur (Monomoriam pharaonis). Karplanten
fjereknapp (Corula coronopifolia) er et annet eksempel
pa en art som er vurdert 4 ha lav risiko. Fjereknapp er
en ettdrig art som har ett eneste kjent voksested i Norge
(Lerdalsgyri). Der ble den funnet allerede i 1875, men
arten har ikke klart 4 etablere seg andre steder.
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for parasites and diseases (18 species).

Knowledge of the biology and ecology of 83 of the
species assessed is considered too poor to enable a full
analysis of their ecological risk. These are placed in the
Unknown risk category (Table 4). Most of the groups
assessed have species in this category, particularly the
insects, where about 40 % of the species are in the
Unknown risk category. One example of a species in
the Unknown risk category is the South American pea
leafminer (Liriomyza huidobrensis). This fly is a quaran-
tine pest that is continually being recorded in Norway,
but due to lack of knowledge we do not know how it
will affect indigenous biological diversity.

Species which, based on currently available informa-
tion, are considered not to have a significant impact on
biological diversity are placed in the Low risk category
(Table 4). In all, 41 species of pseudofungi, fungi,
vascular plants, crustaceans, arachnids and insects are
placed there. The only aquatic species considered to
have low risk is the European crayfish (Astacus astacus).
More than 2/3 of the species in the Low risk category
are only found indoors, and these include the silverfish
(Lepisma saccharina) and paraoh ant
(Monomoriam pharaonis). The vascular plant, button-
weed (Cotula coronopifolia), is another example of a
species considered to have low risk. The buttonweed is
an annual which, in Norway, is only known to grow in
Lerdalseyri in west Norway. It was found there as early
as 1875, but has never succeeded in becoming estab-
lished elsewhere.

When did they come here?

About 10 % of the species that have been analysed came

40

Figur 4. Fordelingen av nér de risikovur-
derte artene forst ble observert i Norge.
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Pga av ulik grad av registrering av arter
bakover i tid er det valgt 4 samle arter
kommet for 1800 i en gruppe, arter
forst obeservert mellom 1800 og 1949 i
50-arsperioder og arter observert fra 1950
til 1999 i 10-arsperioder, og til slutt en
kolonne for arter observert forste gang i
Norge etter 2000. Distribution of when
the risk-analysed species were first observed
in Norway. Owing to the differing extent
to which species were recorded previousl,

Forst observert First observed

‘ Jfour groups of species are recognised: those

N & which came before 1800, those first observed
v \36"0 between 1800 and 1949 (divided into
_%_QP\ 50-year periods), those observed from 1950

< to 1999 in 10-year periods, and those first
observed in Norway after 2000.
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Nar kom de hit?

Om lag 10 % av de vurderte artene kom til Norge for
mer enn 150 ér siden, dvs. for 1850 (figur 4). For en
tilsvarende andel av artene har vi ikke kunnskap om nar
de kom til landet. Dette gjelder i serlig grad for insek-
tene. Et eksempel pé en fremmed art som kom til Norge
for 1850 er spansk kjorvel (Myrrhis odorata) (boks 8,
36). Den er en flerdrig skjermplante som har vert dyr-
ket som medisin- og krydderplante siden middelalderen.
Spansk kjervel finnes nd forvillet mange steder i Sor- og
Midt-Norge. Den kan forventes 4 finnes forvillet stadig
flere steder, ogsa lenger nord, da den er mye dyrket i
hager pd grunn av gkt interesse for krydderurter.

En tredjedel av de vurderte artene ble for forste gang
observert i Norge mellom 1850 og 1949, bl.a. flere
arter av sopp som er skadegjorere pa planter og trer.

I denne perioden ble ogsi rod skogsnegl (Arion rufus)
og boakjelsneglen (Limax maximus) introdusert til
Norge. Mink (Mustela vison) (boks 5, s. 36) og pollpryd
(Codium fragile ssp scandinavicum) er andre eksempler
pa fremmede arter som kom til landet i siste halvdel av
denne hundrearsperioden.

Fra 1950 og fram til i dag har 10-20 av de 217 vur-
derte artene kommet til Norge hvert tidr. Blant de ni
vurderte artene som antas 4 ha kommet til Norge etter
2000, er vinterflatt (Dermacentor albipictus) og ribbema-
neten Mnemiopsis leidyi. Vinterflitt ble funnet i stort
antall i februar 2002 pé en hest importert fra USA til
Ringsaker i Hedmark i desember 2001. Det er ikke reg-
istrert funn av flitten etter dette. Ribbemaneten
M. leidyi ble forst observert langs den svenske vestkysten
hesten 2006 og ble kort tid etter funnet ved Tjome og
utenfor Bergen. Det er dokumentert betydelige effek-
ter pa pkosystemet bl.a. i Svartehavet og Kaspihavet
forirsaket av denne maneten (Kideys m.fl. 2005). Det
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to Norway more than 150 years ago, i.e. before 1850
(Figure 4). We do not know when a similar proportion
of the species, particularly insects, came to this country.
An example of an alien species that came before 1850 is
sweet cicely (Myrrhbis odorata) (Box 8, p.36), a perennial
umbelliferal plant that has been grown as a medicinal
and spice plant since the Middle Ages. Sweet cicely is
now found as an escape in many places in southern and
central Norway, and can be expected to be found run-
ning wild in more and more places, also further north,
since it is widely cultivated in gardens because of the
increasing interest for spices.

One-third of the species analysed were first observed
in Norway between 1850 and 1949, including several
fungi that damage plants and trees. The European red
slug (Arion rufus) and the great grey slug (Limax
maximus) were also introduced to Norway in this peri-
od. American mink (Mustela vison) (Box 5, p. 36) and
a green alga, (Codium fragile ssp. scandinavicum), are
other examples of alien species that entered the country
in the second half of this hundred-year period.

From 1950 up to the present day, 10-20 of the 217
analysed species have come to Norway each decade. The
nine that are thought to have reached Norway since
2000 include the winter tick (Dermacentor
albipictus) and the comb jelly, Mnemiopsis leidyi. A large
number of winter ticks were found in February 2002
on a horse imported from the USA to Ringsaker in
Hedmark in December 2001. No finds of the tick have
been recorded since then. The comb jelly, M. leidyi, was
first observed along the Swedish west coast in autumn
2006 and was shortly afterwards found near Tjome in
southeast Norway and off Bergen. This comb jelly has
had huge effects on the ecosystem in the Black Sea and
the Caspian Sea, among elsewhere (Kideys et al. 2005).
However, it is uncertain what impact it will have in
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Figur 5. Fordeling av de risikovurderte

artenes opprinnelsessted. Koder er: Eu:
Europa, Am: Amerika, As: Asia, Af:
Afrika, Os: Oseania, St: Stillehavet, At:
Atlanterhavet, In: Indiahavet, Uk: ukjent.
Arter kan vare oppgitt 4 ha flere opprin-
nelsessteder. Distribution of the source of
the risk-analysed species. Codes for the sourc-
es are: Eu: Europe, Am: America, As: Asia,

Eu Am As Af Os st

At

Naturlig opprinnelse Natural origin

‘ Af Africa, Os: Oceania, St: Pacific Ocean,
Uk At: Atlantic Ocean, In: Indian Ocean, Uk:
unknown. Species may be shown as having
several sources.
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Figur 6. Fordelingen av spredningsveiene til de risikovurderte fremmede artene. Sprednings-
veikoder er: Ak: fra akvakultur og fiskerier, By: fra bygg, anlegg, industri, forsvaret, Fo: fra bota-
niske/zoologiske hager og forskningsvirksomhet, Ha: fra handel, Pr: fra primerneringer pa land
inkl. hagebruk/gartneri, Se: sekunder spredning fra naboland, Tu: fra turisme, jake, fiske, private
hager mm., An: annen eller ukjent. Arter kan vere oppgitt 4 ha flere spredningsveier. Distribution
of dispersal routes for the risk-analysed alien species. Dispersal route codes are: Ak: from aquaculture
and fisheries, By: from building and construction sites, industry, military, Fo: from botanical and zoo-

logical gardens, and research work, Ha: from trade, Pr: from primary industries on land, incl. nurseries

and market gardens, Se: secondary dispersal from neighbouring countries, Tu: from tourism, hunting,
[Jishing, private gardens, etc., An: other or unknown. Species may be shown as having more than one
dispersal route.
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Figur 7. Fordelingen av hvordan de risikovurderte artene er kommet til Norge. Vektorkoder er:
Dy: med dyr/dyrefor, Ma: med matvarer, Pl: med planter/plantedeler, Te: med tekstiler/lar/sko,
Tra: med transportmiddel, Tre: med trevirke, An: annet eller ukjent vektor. Arter kan vere
oppgitt & komme med flere vektorer. Distribution of how the risk-analysed alien species have come
to Norway. Vector codes are: Dy: animalslanimal feed, Ma: foodstuffs, Pl: plants/plant parss, Te:
textiles/leather/shoes, Tra: means of transport, Tre: timber, An: other or unknown vector. Species may
be shown to have come with more than one vector.
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er imidlertid usikkert hvilken effekt den vil ha i norske
farvann hvor det er konkurrenter og predatorer tilstede.
Introduksjonen av M. leidyi er imidlertid et eksempel
pa hvor vanskelig det er & hindre videre spredning av
fremmede arter i det marine miljo nér arten forst er
introdusert.

Hvor kommer de fra?

I overkant av en tredjedel av de vurderte artene har sin
naturlige opprinnelse i Europa og er kommet til Norge
fra sitt naturlige opprinnelsesomrade eller gjennom
sekunder spredning fra vire naboland (figur 5). Noen
er ogsd stedegne arter i deler av Norge, f.eks pinnsvin
(Erinaceus europaeus) (boks 7, s. 34), men er spredt til
nye steder i Norge med menneskets hjelp.

En stor andel (ca. 60 %) av de vurderte artene som
har sin naturlige opprinnelse i Europa er karplanter,
insekter og pattedyr. Eksempler pa arter med europeisk
opprinnelse er kjempebjornekjeks (Heracleum
mantegazzianum) (boks 8, s. 36), sibirsk edelgranlus
(Aphrastasia pectinatae) og serhare (Lepus europaeus).
Blant de vurderte artene er det ogsé flere som har sin
opprinnelse i mer fjerntliggende kontinenter med til-
harende kyststrok som Amerika (47 arter), Asia (34
arter), Afrika (6 arter) og Oseania (3 arter). Av de totalt
24 fremmede artene som har sin naturlige opprinnelse
i Adanterhavet, Stillehavet og Indiahavet er hele 18 av
artene introdusert fra Stillehavet. For om lag en femt-
edel av artene inkludert i vurderingene er opprinnelsen
ukjent.

Hvordan kom de hit?

Den aller viktigste spredningsveien for de frem-

mede artene som er vurdert er gjennom landbaserte
primarneringer (figur 6). Totalt er 77 av 217 vurderte
arter introdusert gjennom denne spredningsveien som
ogséd inkluderer arter spredt gjennom hagebruk og
gartneri. Dette er hovedsakelig fremmede arter av pseu-
dosopp, sopp, karplanter, insekter og snegler.

En femtedel av de vurderte artene er spredt fra
turisme, jake, fiske og fra private hager. Insektene i det
vurderte utvalget av arter er spredt via de fleste spred-
ningsveier, men artsgruppen er spesielt dominerende i
gruppen av arter som er spredt gjennom handelvirksom-
het (95 % av artene er insekter). Pattedyr og akvatiske
arter utgjor hovedandelen av de vurderte artene som
introduseres til Norge gjennom sekunder introduksjon
fra naboland. I serlig grad er denne spredningsveien
dominerende i marint milje, og mer enn en tredjedel av
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Norwegian waters, where competitors and predators are
present. The introduction of M. leidyi is, nevertheless,
an example of how difficult it can be to prevent alien
species in the marine environment from spreading once
they have been introduced.

From where do they come?

Just over 1/3 of the analysed species are native to Europe
and have reached Norway from their natural ranges or
by secondary dispersal from our neighbouring countries
(Figure 5). Some are also indigenous in parts of Norway
(e.g. European hedgehog Erinaceus europaeus) (Box 7, p.
34), but people have introduced them to new places in
Norway.

Large proportions (nearly 60 %) of the analysed spe-
cies that have their natural origin in Europe are vascular
plants, insects and mammals. Examples of these are
giant hogweed (Heracleum mantegazzianum) (Box 8, p.
36), Aphrastasia (Siberian silver fir louse) (Aphrastasia
pectinatae) and European hare (Lepus europaeus). The
analysed species also include many which have their ori-
gin in more distant continents and nearby coastal areas
such as America (47), Asia (34), Africa (6) and Oceania
(3). Eighteen of the 24 alien species that are native to
the Atlantic Ocean, Pacific Ocean and Indian Ocean
have been introduced from the Pacific Ocean. The ori-
gin is unknown for 1/5 of the species that have been
risk analysed.

How did they come here?

By far the most important dispersal route for the alien
species that have been analysed is land-based primary
industries (Figure 6). In all, 77 of the 217 species ana-
lysed were introduced in this way, including species
dispersed through nurseries and market gardens. These
are mainly alien species of pseudofungi, fungi, vascular
plants, insects and gastropods.

One-fifth of the analysed species have spread by
tourism, hunting, fishing and from private gardens. The
insects among the analysed selection of species have
dispersed by most routes, but this group of species is
particularly foremost among those that have been spread
through trading activities (95 % of these species are
insects). Mammals and aquatic species form the major-
ity of the analysed species that have reached Norway by
secondary introduction from neighbouring countries.
This dispersal route is particularly prominent in the
marine environment, and accounts for more than 1/3 of
the analysed marine species.
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de vurderte marine artene er spredt pi denne maten.

Mange av de fremmede artene av krepsdyr (5 arter),
pattedyr (7 arter), ferskvannsfisk (14 arter) og fugl (2
arter) som er vurdert her, er satt ut og spredt i Norge
med hensike (figur 7). Eksempler pé dette er arter som
pungreke (Mysis relicta) (boks 4, s. 29), moskusfe
(Ovibos moschatus), bekkeroye (Salvelinus fontinalis) og
kanadagds (Branta canadensis). 1 gruppen av arter som
har spredt seg med tilsiktet utsetting horer ogsd flere
insekter (9 arter) som er introdusert til Norge for biolo-
gisk bekjempelse. Dette gjelder for eksempel australsk
marihene (Cryptolaemus montrouzieri) som brukes til &
bekjempe ullus i veksthus.

De fleste insekter spres imidlertid gjennom util-
siktet introduksjon med vektorer som dyr og dyrefor,
matvarer, trevirke, plante og plantedeler, tekstiler, ler
og sko og med transportmidler (57 arter). Generelt er
import av planter og plantedeler den vektoren som forer
til introduksjon av flest fremmede arter til Norge (64
arter). Dette gjelder ikke bare introduksjoner av frem-
mede planter, men ogsé insekter, pseudosopp, sopp og
snegler.
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Many alien species of crustaceans (5), mammals (7),
freshwater fish (14) and birds (2) that have been ana-
lysed here have been intentionally released and spread
in Norway (Figure 7). Examples are opossum shrimp
(Mysis relicta) (Box 4, p. 29), musk ox (Ovibos mos-
chatus), brook trout (Salvelinus fontinalis) and Canada
goose (Branta canadensis). This group also includes nine
species of insects which were introduced to Norway for
biological pest control. These include the Australian
mealybug ladybird beetle (Cryptolaemus montrouzieri)
used to control mealybugs in greenhouses.

However, the majority of insects are dispersed by
unintentional introduction with vectors like animals,
animal feed, foodstuffs, timber, plants and plant parts,
textiles, leather and shoes, and means of transport (57
species). In general, the importing of plants and plant
parts is the vector that leads to the introduction of the
majority of alien species to Norway (64 species). This
concerns not just introductions of alien plants, but also
insects, pseudofungi, fungi and gastropods.

Where do they live?

A large proportion of the analysed species are attached
to the agricultural landscape (96 of 217 species). More
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Figur 8. Fordelingen av hvilke livsmiljoer de risikovurderte fremmede artene forekommer i i
Norge. Livsmiljokoder er: Fj (fiell/tundra), J (jordbrukslandskap), S (skog), R (rasmark/berg/
bekkeklaft), V (vitmarker/vannkant/myr) Fe (4pent ferskvann), M (marint milje), K (kyst/
havstrand), P (parasitt/sykdomsorganisme), I (innenders). Arter kan vare oppgitt 4 forekomme

i flere livsmiljeer. Distribution of in which type of environment the risk-analysed alien species occur
in Norway. Codes are: Fj (alpine/tundra), J (agricultural landscape), S (forest and woodland), R
(screefrocklgully with stream), V (wetland)freshwater shore/mire), Fe (open fresh water), M (marine
environment), K (coast/seashore), P (parasitelpathogenic organism), I (indoors). Species may be shown

to occur in more than one type of environment .
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Hvor lever de?

En stor andel av de vurderte artene er knyttet til jord-
brukslandskapet (96 av 217 arter). Mer enn 60 % av
disse er introduserte arter av sopp, karplanter og insek-
ter (figur 8). Mange fremmede arter er ogsa introdusert
til leveomrader i skog (43 arter), ferskvann (34 arter) og
marint milje (44 arter). Blant insektene som er vurdert
er totalt 20 arter etablert innendegrs.
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than 60 % of them are introduced species of fungi, vas-
cular plants and insects (Figure 8). Many alien species
are also introduced to habitats in forests and woodlands
(43), fresh water (34) and the marine environment (44).
Twenty of the insect species that have been analysed are
established indoors.
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Tabell 4. Risikovurderte fremmede arter i Norge 2007

Table 4. Risk-analysed alien species in Norway in 2007

Artene er vurdert til & utgjere enten hay, ukjent eller lav risiko for stedegent biologisk mangfold.
The species are considered to constitute high, unknown or low risk for indigenous biological diversity.

Forklaringer p& koder og forkortinger i tabellen Explanations of codes and abbreviations in the table:
WWIAS: arten er oppfert pd IUCN sin liste over de 100 verste invaderende artene i verden The species figures on the IUCN list of the 100
worst invasive species in the world (World’s Worst Invasive Alien Species).
Kriterier Criteria:
H1: ikke potensiale for reproduksjon i Norge no potential for reproduction or propagation in Norway
H2: utdgdd extinct
H3: dokumentert ingen vesentlig effekt pd stedegent biologisk mangfold

shown to have no significant impact on indigenous biological diversity
Ra: negativ effekt pd naturlige habitater eller gkosystemer negative impact on natural habitats or ecosystems
Rb: negativ effekt pd stedegne arter negative impact on indigenous species
Re: negativ effekt pd genetisk mangfold negative impact on genetic diversity
Rd: arten er vektor for sykdommer/parasitter the species is a vector for diseases/parasites
Vektor Vectors: Ti (tilsiktet utsetting intentional release), An (annet eller ukjent other or unknown), Dy (med dyr/dyrefér animals/animal
feed), Ma (med matvarer foodstuffs), Pl (med planter/plantedeler plants/plant parts), Te (med tekstiler/lcer/sko textiles/leather/shoes), Tra
(med transportmiddel means of transport), Tre (med trevirke timber).
Spredningsvei Dispersal routes: Ak (fra akvakultur og fiskerier from aquaculture and fisheries), An (annen eller ukjent other or unknown), By
(fra bygg, anlegg, industri, forsvaret from building and construction sites, industry, military), Fo (fra botaniske/zoologiske hager og forsknings-
virksomhet from botanical and zoological gardens, and research work), Ha (fra handel from trade), Pr (fra primcernceringer pd land inkl.
hagebruk/gartneri from primary industries on land, incl. nurseries and market gardens), Se (sekundcer spredning fra naboland secondary
dispersal from neighbouring countries), Tu (fra turisme, jakt, fiske, private hager mm from tourism, hunting, fishing, private gardens, etc.).
Livsmiljg Type of environment: Fe (Gpent ferskvann open fresh water), Fj (fiell/tundra alpine/tundra), | (innendears indoors), J (jordbrukslands-
kap agricultural landscape), K (kyst/havstrand coast/seashore), M (marint milig marine environment), P (parasitt/sykdomsorganisme para-
site/pathogenic organism), R (rasmark/berg/bekkeklaft scree/rock/gully with stream), S (skog forest and woodland), V (vatmarker/vannk-

ant/myr wetland/freshwater shore/mire).

Hoy risiko High risk

Norsk artsnavn Livsmilje
Norwegian Kriterier Vektor Spredningsvei | Type of
Art Species common name WWIAS | Criteria Vector Dispersal route | environment

Bakterier
Aeromonadales
Aeromonadaceae

Aeromonas salmonicida ssp. salmonicida (Lehmann &
Neumann) Griffin et al. Furunkulosebakterie Ra(iv), Rblii), Rc(ii) Dy Ak M

Enterobacteriaceae
Erwinia amylovora (Burrill) Winslow et al. Pcerebrann Ra(i), Rb(ii), Re(ii) Dy, PI An, Pr JP
Pseudomonaceae

Xanthomonas translucens pv. graminis (Egli, Goto,
Schmidt) Dye, Vauterin, Hoste, Kerstens & Swings Grasstripebakteriose Rbo(ii) An, PI An, Pr J

Makroalger
Bryopsidales
Codiaceae
Codium fragile ssp. tomentosoides (van Goor) Silva, 1955 Ra(i), Rb(ii) An M
Ceramiales
Dacyaceae

Heterosiphonia japonica Yendo, 1920 Japansk sjglyng Rb (ii) Se M
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Coelomycetes

Colletotrichum acutatum J. H. Simmonds ex J. H.
Simmonds

Kabatina thujae R. Schneid. & Arx
Erysiphales
Podosphaera leucotricha (Ellis & Everh.) Salmon

Podosphaera mors-uvae (Schwein.) U. Braun & S.
Takamatsu

Helotiales

Sclerotinia trifoliorum Erikss.
Hyphomycetes (anamorf sopp)
Sclerotium cepivorum Berk.
Ophiostomales

Ophiostoma novo-ulmi Brasier

Ophiostoma ulmi (Buisman) Nannf.
Uredinales

Melampsoraceae

Cronartium ribicola J.C. Fischer

Pucciniaceae

Gymnosporangium fremelloides Hartig

Jordbcersvariflekk
Greinded

Eplemjeldogg

Stikkelsbcerdreper

Klgverrate

Lekkvitrate

Almesjuke

Almesjuke

Filtrust

Eplerust

Rb(ii
Rb(ii), Re(ii)
Rb(ii), Re (i)
Rb(ii), Re (i)
Rb(ii), Re (i)

Rb(ii

Ra(ii

Ral(ii), Rb(ii), Re (i)
Rb(ii

Rb (i)

Pl
Pl

An, PI

PI

An, Pl

An, Dy, PI,
Tre

An, PI

Pl

An, Pr
Pr

An, Pr

An, Pr

Pr

An, Pr

Pr

Pr

An, Pr

JP
JS

J P

JP.RS

J. P

JS

AN

JP.S

Norsk artsnavn Livsmilje
Norwegian Kriterier Vektor Spredningsvei | Type of
Art Species common name WWIAS | Criteria Vector Dispersal route | environment
Rhodomelaceae
Polysiphonia harveyi Bailey, 1848 Rbo(ii) Se M
Fucales
Fucuceae
Fucus evanescens (C. Agardh) Rosenvinge, 1893 Gjelvtang Ra(iv), Rc(i) Tra M
Sargassaceae
Sargassum muticum (Yendo) Fensholt, 1955 Japansk drivtang Ra(i), Rb(ii) Se M
Mikroalger
Biddulphiales
Coscinodiscaceae
Coscinodiscus wailesii Gran & Angst, 1931 Ral(i) An M
Chattonellales
Chattonellaceae
Chattonella aff verruculosa Y. Hara & Chihara, 1994 Ra(i), Rb(ii), Rc(ii) M
Gymnodiniales
Gymnodiniaceae
Karenia mikimotoi (Miyake et Kominami ex Oda) Hansen
& Mostrup, 2000 Ra(i), Rb(ii) An An M
Karlodinium micrum (Leadbeater & Dodge) Larsen, 2000 Ra(i), Rb(ii) Se M
Peridiniales
Goniodomataceae
Alexandrium tamarense (Lebour) Balech, 1992 Ra(i), Rb(ii) An M
Prorocentrales
Prorocentraceae
Prorocentfrum minimum (Pavillard) Schiller, 1933 Rb(ii), Re(ii) M
Pseudosopp
Chytridiales
Synchytrium endobioticum (Schilb.) Percival Potetkreft Rb(ii), Rc(ii) An, Pl An, Pr J, P
Pythiales
Phytophthora fragariae Wilcox & Duncan var. fragariae Red marg Rb(ii), Re(ii) An, PI An, Pr J, P
Phytophthora fragariae Wilcox & Duncan var. rubi Rotrate Rbo(ii), Re(ii) An, Pl An, Pr JP
Phytophthora ramorum S. Werres & A. W. A. M. de Cock Rb(ii), Re(ii) Pl An, Fo, Pr J. P
Saprolegniales
Aphanomyces astaci Schikora, 1906 Krepsepest X Rb(i) Se
Aphanomyces euteiches Drechsler Ertevisnesjuke Rbo(ii), Re(ii) An, Pl An, Pr JP
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Art Species

Dicranaceae - sigdmosefamilien
Campylopus infroflexus (Hedw.) Brid.
Ricciaceae - gaffelmosefamilien
Ricciocarpus natans Linnaeus

Karplanter

Aceraceae - lgnnefamilien

Acer pseudoplatanus L.

Apiaceae - skjermplantefamilien
Heracleum mantegazzianum Sommier & Levier
Heracleum persicum Desf. ex Fisch.

Myrrhis odorata (L.) Scop.

Asclepiadaceae - svaleroffamilien
Vincetoxicum rossicum (Kleopow) Barbar.
Asteraceae - kurvplantefamilien
Petasites hybridus (L.) P.Gaertn., B.Mey. & Scherb.
Balsaminaceae - springfrefamilien
Impatiens glandulifera Royle

Brassicaceae - korsblomfamilien

Barbarea vulgaris W.T.Aiton var. arcuata (Opiz ex J. &
C.Presl) Fr.

Bunias orientalis L.

Fabaceae - erteblomstfamilien
Lupinus polyphyllus Lindl.
Hydrocharitaceae - froskebittfamilien
Elodea canadenisis L.

Onagraceae - mjglkefamilien

Epilobium ciliatum Raf. ssp. ciliatum
Polygonaceae - slireknefamilien

Fallopia japonica (Houtt.) Ronse Decr.

Fallopia sachalinensis (F.Schmidt ex Maxim.) Ronse Decr.
Fallopia x bohemica (Chrtek & Chrtkovd) J.P.Bailey
Rosaceae - rosefamilien

Aruncus dioicus (Walter) Fernals s. lat.

Rosa rugosa Thunb. ex Murray

Ribbemaneter

Tentaculata - ribbemaneter med tentakler
Bolinopsidae

Mnemiopsis leidyi A. Agassiz, 1865

Dactylogyridea
Ancyrocephalideae

Pseudodactylogyrus anguillae (Yin & Sproston) Gusev,
1965

Pseudodactylogyrus bini (Kikuchi) Gusev, 1965
Gyrodactyloidea

Gyrodactylidae

Gyrodactylus salaris Malmberg, 1957
Rundormer

Spirurida

Anguillicolidae

Anguillicola crassus Kuwahara, Niimi and Hagaki 1974
Krepsdyr

Decapoda - tifotkreps

Astacidae - langhalekreps

Pacifastacus leniusculus (Dana, 1852)
Grapsidae

Eriocheir sinensis H. Milne-Edwards, 1854

Norsk artsnavn
Norwegian
common name

Ribbesatemose

Svanemat

Platanlgnn
Kjempebjgrnekjeks
Tromsgpalme
Spanskkjervel
Russesvalerot

Legepestrot

Kjempespringfre

Buevinterkarse

Russekdl

Hagelupin

Vasspest

Vanlig
amerikamjgslke

Parkslirekne
Kjempeslirekne

Hybridslirekne

Skogskjegg

Rynkerose

“gyro”

Signalkreps

Ullhdndskrabbe

WWIAS

Kriterier
Criteria

Ra(iv), Rb(i)

Ral(i), Rb(ii)

Ra (it iv), Ro(i,ii)

Ra(iiiiiiv), Rb(ii), Re(i)
Ral(itiiiiv), Rb(ii), Re(i)

Raiitiv), Rb (i
Raiitiv), Roo(iii)
Raiitiv), Rb i
Rafiiiv)
Raiitiv), Rb (i
Raiiiiv), Rbii
Raiiliv), Rb i
Raiiiiiv), Ro(ii

Ra(iiiiiiv), Rb(ii), Re(i)

Ra(iiiiiv), Rb(ii
Ra(iiiiiv), Rb(ii
Ra(itii,iv), Rb(ii
Raliiiiv), Rbii)

Ra(iiiiiiv), Rb (i), Re(i)

Ra(i), Rb(ii)

Rb(ii), Re (i)
Rb(ii

Ra(iv), Rb(ii), Re(i)

Rb(ii

Ra(iv), Rb(i), Rd(i)

Ra(i), Rbii)

Vektor
Vector

An

T

An
Ma, Tra

Pl Ti, Tra

Ma, PI, Tra

Dy

=

Spredningsvei
Dispersal route

By, Fo, Pr, Tu

Pr, Tu
Pr, Tu
Pr, Tu

Pr, Tu

Pr, Tu

Pr, Tu

By, Fo, Pr, Tu

Fo, Pr, Tu
Pr, Tu
Pr, Tu

Pr, Tu

Ak

Ak, Se

Livsmilje
Type of
environment

[

,K,R, S,V
. KS vV

[

N

8
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Edderkoppdyr

Acari - midd

Ixodidae

Dermacentor albipictus (Packard, 1869)
Insekter

Coleoptera - biller

Curculionidae - snutebiller

Ips amitinus (Eichhoff, 1872)

Diptera - tovinger

Cecidomyiidae - gallmygg

Contarinia pisi (Loew, 1850)
Hemiptera - nebbmunner
Adelgidae

Aphrastasia pectinatae (Cholodkovsky, 1888)
Aleurodidae - mellus

Bemisia tabaci (Gennadius, 1889)
Thysanoptera - trips

Thripidae

Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895)

Neotaenioglossa

Calypteridae

Crepidula fornicata (L., 1758)
Hydrobiidae

Potamopyrgus antipodarum (Gray, 1843)
Pulmonata - lungesnegl

Arionidae

Arion lusifanicus (Mabille, 1868)

Ostreoida

Ostraeidae

Crassostrea gigas Thunberg, 1793
Veneroida

Pharidae

Ensis directus Conrad, 1843

Verenidae

Tapes philippinarum Adams & Reeve, 1850
Sekkdyr

Pleurogona

Mogulidae

Molgula manhattensis DeKay, 1843

Vinterflatt

Sibirsk edelgranlus

Bomullsmellus

Amerikansk
blomstertrips

Toffelsnegl/ osterspest

Vandresnegl

Iberiaskogsnegl,
brunsnegl

Stillehavsesters

Amerikansk
knivskjell

Asiatisk teppeskjell

Rb(ii)

Ra(i), Rd(i)

Rd(i)

Ra(ii)

Rd (i)

Rd(i)

Ra(i), Rb(ii)

Ra(iv), Rb(ii

Ra(iv), Rb(ii), Re(i)

Ra(iv), Rb(i), Refii), Rd(i)

Rb(ii)

Ra(i), Rb(ii), Re(i)

Ra(iv)

Dy

Tre

Pl, Tra

Pl

Pl

An

Pr

Pr

Ha, Pr

Pr

Pr

Ha, Pr, Tu

Ak, An

Norsk artsnavn Livsmilje
Norwegian Kriterier Vektor Spredningsvei | Type of
Art Species common name WWIAS | Criteria Vector Dispersal route | environment
Litodidae - trollkrabber
Kongekrabbe,
Paralithodes camtschatica Tilesius, 1815 russerkrabbe Rd(i) Ti M
Majidae
Chinocetes opilio Fabricius 1780 Snekrabbe Ral(iii), Rb(ii) An M
Nephopidae
Homarus americanus H. Milne Edwards 1837 Amerikansk hummer Ra(iv), Ro(ii), Rc(i), RA(i) | Ti M
Mysidacea - mysider, rekebarn
Mysidae
Pungreke (spredt i
Mysis relicta Lovén, 1862 Norge) Ra(i), Rb(ii), Rc(ii) Ti By Fe, M
Thoracica - rur og andeskjell
Balanidae
Balanus improvisus Darwin, 1854 Ra(iv), Rb(ii) Se M
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Norsk artsnavn Livsmilje
Norwegian Kriterier Vektor Spredningsvei | Type of
Art Species common name WWIAS | Criteria Vector Dispersal route | environment
Fisk
Cypriniformes - karpefisker
Cyprinidae - karpefamilien
Phoxinus phoxinus L., 1758 @rekyt (spredt i Norge) Raliii), Rio(ii), Rc(ii), RA(i) | Ti An, By, Tu Fe
Rutilus rutilus L., 1758 Mort (spredt i Norge) Ra(i), Rb(ii) Ti Tu Fe
Scardinius erythropthalmus (L., 1758) Sorv (spredt i Norge) Ra(i), Rb(ii) Ti Tu Fe
Tinca tinca (L., 1758) Suter Ra(i), Rb(ii) Ti Fe
Esociformes - gjeddefisker
Esocidae - gjeddefamilien
Gjedde (spredti
Esox lucius (L., 1758) Norge) Ra(i), Rb(ii), Rc(ii), RA(i) | Ti Fe
Perciformes - pigdfinnefisker
Centrarchidae - solfiskfamilien
Smamunnet
Micropterus dolomieui Lacepéde, 1802 lakseabbor Ra(i) Fe
Scorpaeniformes - ulkefisker
Cottidae - ulkefamilien
Hviffinnet ferskvanns-
Cottus gobio (L., 1758) ulke (spredt i Norge) Ral(i) Se Fe
Salmoniformes - laksefisker
Salmonidae - laksefamilien
Lagesild (spredt i
Coregonus albula (L., 1758) Norge) Ra(i), Rb(ii), Rc(ii) Se Fe
Oncorhynchus gorbuscha (Walbaum, 1792) Pukkellaks Ral(i), Rb(ii), Re(ii), Rd(i) Se Fe
Oncorhynchus keta (Walbaum, 1792) Ketalaks Ra(i), Rb(ii), Rd(i) Se Fe
Regnbueaure,
Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792) Regnbuegrret X Ra(i), Rb(ii), Re(i), RA(i) | Ti Ak, Tu Fe, M
Laks (remt
Salmo salar L., 1758 oppdrettslaks) Rb(ii), Rc(ii), Rd(i) Ak Fe
Salvelinus fontinalis (Mitchill, 1815) Bekkergye Ra(i), Rb(ii), Rd(i) Ti Fe
Canadargye,
Salvelinus namaycush (Walbaum, 1792) Kanadargye Ra(i), Rb(ii), Rd(i) Ti Fe
Pattedyr
Erinaceidae - pinnsvinfamilien
Pinnsvin (spredt i
Erinaceus europaeus L., 1758 Norge) Rb(ii) Ti JS
Leporidae - harefamilien
Oryctolagus cunniculus (L., 1758) Kanin X Ral(iii), Rb(ii) Ti J
Muridae - musefamilien
Microtus rossiaemeridionalis Ondrias, 1966 @stmarkmus Rd(i) Tra J
Mustelidae - marfamilien
Mustela vison Schreber, 1777 Mink Ra(i), Rb(ii) Ti Pr, Tu Fe, K, M, V
Procyonidae - halvbjgrnfamilien
Procyon lotor L., 1758 Vaskebjorn Ra(iv), Rb(ii), Rd(i) Ti Tu LJS VvV
L] o o L]
Ukjent risiko Unknown risk
Norsk artsnavn Spredningsvei | Livsmilje
Norwegian Kriterier Vektor |Dispersal Type of
Art Species common name WWIAS | Criteria Vector |route environment
Makroalger
Bonnemaisonales
Bonnemaisonaceae
Bonnemaisonia hamifera (C.Agardh) Hariot, 1891 Redklo (krokbcerer) Rb(iv) Dy M
Bryopsidales
Codiaceae
Codium fragile ssp. atlanticum (Coftton) Silva, 1955 Ra(vi), Rb(iv), Rc(iv), Rd(ii) | An M
Codium fragile ssp. scandinavicum Silva, 1955 Pollpryd Ra(vi), Rb(iv), Rc(iv), RA(ii) | An M
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Mikroalger

Biddulphiales

Eupodiscaceae

Odontella sinensis (Greville) Grunow, 1884
Thalassiosiraceae

Thalassiosira punctigera (Castracane) Hasle, 1983
Thalassiosira tealata Takano, 1980
Chattonellales

Chattonellaceae

Heterosigma akashiwo (Hada) Hada ex Hada & Chihara,
1987

Olisthodiscus luteus Carter, 1937

Erysiphales

Erysiphe alphitoides (Griffon & Maubl.) U. Braun & S.
Takamatsu

Helotiales

Lachnellula willkommii (Hart.) Dennis
Hyphomycetes (anamorf sopp)
Meria laricis Vuill.

Pleosporales

Nematostoma parasiticum (R. Hartig) ME Barr
Venturia populina (Vuill.) Fabr.
Uredinales

Melampsoraceae
Melampsoridium hiratsukanum Ifo
Karplanter

Acoraceae - kalmusrotfamilien
Acorus calamus L.

Adoxaceae - moskusurtfamilien
Sambucus nigra L.

Sambucus racemosa L.

Asteraceae - kurvplantefamilien
Lepidotheca suaveolens (Pursh) Nutt.
Senecio viscosus L.

Brassicaceae - korsblomfamilien
Arabidopsis suecica (Fr.) Norrl.
Noccaea caerulescens (J. & C.Presl) F.K.Mey
Nesledyr

Hydroida - hydroider

Clavidae

Cordylophora caspia Pallas, 1771
Olindiidae

Gonionemus vertens A.Agassiz, 1862
Rundormer

Tylenchida

Heteroderidae

Globodera pallida (Stone, 1973)
Globodera rostochiensis (Wollenweber, 1923)
Leddormer

Arynchobdellida

Hirudinidae

Hirudo medicinalis L., 1758

Krepsdyr

Amphipoda - tanglopper
Caprellidae - spgkelseskreps

Caprella mutica Schurin 1935

Vanlig
eikemjgldoggsopp

Lerkekreftsopp

Lerkeskyttesopp

Edelgranfilisopp

Poppelskurvsopp

Orerustsopp

Kalmusrot

Svarthyll
Redhyll

Tunbalderbra

Klistersvineblom

Svensk skrinneblom

Véarpengeurt

Hvit potetcystenematode

Gul potetcystenematode

Blodigle

Rol(ii

Ra(vi), Rb(iv), Rc(iv), Rd(ii)
Rd(ii)

Rai(vi), Rb(iv), Re(iv), R}
Re(v), Ral(ii

Ray(vi), Rb(iv), Re(iv)

Rol(ii

Re(iv), Rdl(ii

Rd(ii)

Ra(vi), Rb(iv), Re(iv), Rd(i)

Ra(vi), Rb(iv), Rc(iv)

Rol(ii

Rol(ii
Rdl(ii

Rd(ii)
Rd(ii)

Rd(ii)
Rol(ii

Ray(vi), Rb(iv), Re(iv), Rd(ii)

Ra(vi), Rb(iv), Re(iv), Rali}

Rb(v), Re(iv), Rdlii)
Rol(ii

Rol(ii

Ravi), Rb(iv), Re(iv), Rali}

Pl

PI

Pl
An

Ti

Tra

An

An

An, PI

Ti

Se

Pr, Tu

An, Pr, Tu
An, Pr, Tu

Fo, Tu

Fo, Pr, Tu

Se

Norsk artsnavn Spredningsvei | Livsmiljg
Norwegian Kriterier Vektor | Dispersal Type of
Art Species common name WWIAS | Criteria Vector |route environment
Ceramiales
Dacyaceae
Dasya baillouviana (S.G. Gmel) Montagne, 1841 Stremgarn Ray(vi), Rb(iv), Re(iv), Rd(ii) An M

JS

AN

Fe
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Art Species

Edderkoppdyr

Acari - midd

Eriophyidae

Cecidophyopsis psilapsis (Nalepa, 1893)
Epitrimerus pyri (Nalepa, 1893)
Tenuipalpidae

Cenopalpus pulcher (Canestrini and Fanzago, 1876)
Insekter

Coleoptera - biller
Cryptophagidae - fukibiller
Atomaria lewisi Reitter, 1877
Cryptophagus cellaris (Scopoli, 1763)
Tenebrionidae - skyggebiller
Alphitophagus bifasciatus (Say, 1823)
Diptera - tovinger

Agromyzidae - minérfluer

Liiomyza huidobrensis (Blanchard, 1926)
Liiomyza ftrifollii (Burgess, 1880)
Cecidomyiidae - gallmygg

Dasyneura mali (Kieffer, 1904)

Contarinia quinquenotata (F. Low, 1888)

Rhopalomyia chrysanthemi (Ahlberg, 1939)
Hemiptera - nebbmunner

Aleurodidae - mellus

Bemisia tabaci, biotype B (Gennadius, 1889)
Coccidae

Parthenolecanium pomeranicum (Kawecki, 1954)
Diaspididae

Lepidosaphes newsteadi (Sulc, 1895)
Quadraspidiotus perniciosus (Comstock, 1881)
Pemphigidae - gallebladlus

Eriosoma lanigerum (Hausmann, 1802)

Triozidae

Trioza apicalis Foerster, 1848
Hymenoptera - veps

Braconidae

Aphidius ervi Halliday, 1834

Torymidae

Megastigmus spermofrophus (Wachtl, 1893)
Lepidoptera - sommerfugler
Gracillariidae

Gracillaria syringella (Fabricius, 1794)
Thysanoptera - frips

Thripidae

Chaetanothrips orchidii (Moulton, 1907)
Echinothrips americanus (Morgan, 1913)
Selenothrips rubrocinctus (Giard, 1901)

Thrips palmi (Karny, 1925)

Pulmonata - lungesnegl
Agriolimacidae

Deroceras reticulatum (Mdller, 1774)
Arionidae

Arion rufus (L., 1758)

Helicidae

Helix pomatia (L., 1758)

Norsk artsnavn
Norwegian
common name

Barlindgallmidd
Pcerebladmidd

Kortbeinmidd

Seramerikansk
minerflue

Floridaminerflue

Eplebladgallmygg

(Krysantemum-
galimygg)

Bomullsmellus

Barlindskjoldlus

San José skjoldlus

Blodlus

Gulrotsuger

Kakaotrips

Nettkjelsnegl

Red skogsnegl

Vinbergsnegl

WWIAS

Kriterier
Criteria

Rc(iv)
Re(iv)

Re(iv)

Rb(iv), Re(iv)
Rdl(ii

Ravi), Ro(wv), Rl(ii)

Rd(ii)
Re(iv), Rdl(ii

Re(iv), Rd(ii)
Rol(ii

Rb(iv), Refiv), Rd(ii

Rol(ii

Re(iv)

Rol(ii
Rd(ii)

Re(iv), Rdl(ii

Rb(iv), Re(iv), Rd(ii

Rb(iv)

Rai(vi), Ral(ii

Rd(ii)

Rol(ii
Rd(ii)
Re(iv), Rdl(ii
Rol(ii

Ra(vi), Rb(iv), Re(iv), Rali}

Ra(vi), Rb(iv), Re(iv), Rd(ii)

Ra(vi), Rb(iv), Re(iv), Ralii}

Vektor
Vector

An

Ma.Pl,Tra

Dy

Ma, PI,
Tra

Spredningsvei
Dispersal
roufe

Fo, Pr, Tu

Pr

Ha, Pr, Tu

Fo, Ha, Pr, Tu

Pr, Tu

Pr, Tu

Livsmilje
Type of
environment

JS
I, J, P

J.P.S

P
JP
JP
JP

JS
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Myoida

Teredinidae

Teredo navalis Linnaeus, 1758
Veneroida

Petricolidae

Petricolaria pholadiformis Lamarck, 1818
Fisk

Cypriniformes - karpefisker

Cyprinidae - karpefamilien

Carassius auratus (L., 1758)

Cyprinus carpio L., 1758

Gobio gobio (L., 1758)

Leucaspius delineatus (Heckel, 1843)
Perciformes - piggfinnefisker
Centrarchidae - solfiskfamilien

Lepomis gibbosus (L., 1758)

Micropterus salmoides (Lacepéde, 1802)
Siluriformes - maller
Ictaluridae - dvergmallefamilien

Ictalurus nebulosus (Lesueur, 1819)

Anatidae - andefamilien

Aix galericulata (L., 1758)

Anser indicus (Latham, 1790)

Branta canadenisis (L., 1758)

Cygnus atratus Latham, 1790

Oxyura jamaicensis (J.F. Gmelin, 1789)
Columbidae - duefamilien

Columba livia ssp. domestica Brisson, 1760
Phasianidae - fasanfamilien
Phasianus colchicus L., 1758

Pattedyr

Bovidae - kvegfamilien

Ovibos moschatus Zimmermann, 1780
Ovis musimon Pallas, 1811

Canidae - hundefamilien

Alopex lagopus (L., 1758)
Nyctereutes procyonoides (Gray, 1834)
Cervidae - hjortefamilien

Cervus dama L., 1758

Cricetidae - hamsterfamilien
Ondatra zibethicus (Linnaeus, 1766)
Leporidae - harefamilien

Lepus europaeus L., 1758
Mustelidae - marfamilien

Mustela putorius L., 1758

Suidae - grisefamilien

Sus scrofa L., 1758

Pelemark

Gulifisk
Karpe

Grundling,
Sandkryper

Regnlave

Redgjellet solabbor

Stormunnet
lakseabbor

Dvergmalle

Mandarinand
Stripegds
Kanadagas
Svartsvane
Stivhaleand
Bydue

Fasan
Moskusfe

Mufflon

Fjellrev (remt
oppdrettsrev)

Mérhund

Ddhjort

Bisam

Serhare

lider

Villsvin

Rd(ii)

Rol(ii

Ra(vi), Rb(iv), Re(iv), Rdli}
Ra(vi), Rb(iv), Re(iv), Rali)

Rai(vi), Rbiv), Re(iv), Ral(ii
Ra(vi), Rbfiv), Re(iv), Ral(ii

Ra(vi), Rb(iv), Re(iv), Rali)

Rai(vi), Rbiv), Re(iv), Ral(ii
Ra(vi), Rb(iv), Re(iv), Rali)

Rai(vi), Rb(iv), Re(iv), Rali}
 Rb(iv), Re(iv), Rdl(i)
 Rb(iv), Re(iv), Rdli)

Ra(vi

Ra(vi

Ra(vi

Rb(iv), Refiv), Ra(ii
Rai(vi), Rofiv), Re(v), R(ii

)
)
i)
)
Rai(vi), Rbfiv), Re(iv), Ral(i
Rai(vi), Rb(iv), Re(iv), Rdli}

Ray(vi), Rb(iv), Re(iv), Rd(ii)
Rai(vi), Rb(iv), Re(iv), Rd(ii)

Raivi), Rb(iv), Re(iv), Rl
Ravi), Rb(iv), Re(iv), R}

Rai(vi), Rofiv), Refiv), Rd(ii)
Ralvi), Rofiv), Refiv), R
Rai(vi), Rofiv), Refiv), Rd(ii)
Ralvi), Rofiv), Refiv), R

Ra(vi), Rb(iv), Re(iv), Ralii)

= =

= =

=

=

=

=

= =

=

Se

Tu
Tu

Tu
An, Se

Se

Pr, Tu

Se

Se

Se

Se

Pr, Tu

Se

Fe

Fe

Fe

Fe

Fe

Fe

AN

Fj
JLRS

JS Vv

LV

J, S

Norsk artsnavn Spredningsvei | Livsmiljo
Norwegian Kriterier Vektor | Dispersal Type of

Art Species common name WWIAS | Criteria Vector |route environment

Hygromiidae

Trochilus hispidus (L., 1758) Harsnegl Ra(vi), Rb(iv), Rc(iv), Rd(ii) | An An J. S

Limacidae

Limax maximus (L., 1758) Boakjalsnegl Ra(vi), Rb(iv), Re(iv), Rd(ii) | PI Pr, Tu I J

Milacidae

Milax gagates (Drapamaud, 1801) Merk kjelsnegl Ra(vi), Rb(iv), Re(iv), Rd(ii) | PI Pr N
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Art
Species

Pseudosopp
Peronosporales
Bremia lactucae Regel

Peronospora parasitica (Pers.:Fr.) Fr.

Coelomycetes

Ascochyta aquilegiae (Roum. & Pat.) Sacc.
Septoria phlogis Sacc. & Speg.

Erysiphales

Blumeria graminis (DC. ex Mérat) Speer
Erysiphe berberidis DC.

Erysiphe grossulariae (Wallr.) de Bary
Erysiphe pisi DC.
Rhytismatales

Rhytisma acerinum (Pers.:Fr.) Fr.
Uredinales

Melampsoraceae

Melampsora euphorbiae (Schub.) Cast
Karplanter

Asteraceae - kurvplantefamilien
Cotula coronopifolia L.

Krepsdyr

Decapoda - tifotkreps

Astacidae - langhalekreps

Astacus astacus (L., 1758)

Edderkoppdyr

Acari - midd

Tetranychidae

Eotetranychus lewisi (McGregor, 1943)

Coleoptera - biller
Anobiidae - borebiller (inkl tyvbiller)
Epauloecus unicolor (Piller & Mitterpacher, 1783)

Ptinus fur (Linnaeus, 1758)

Ptinus tectus Boieldieu, 1856

Carabidae - Igpebiller

Perigona nigriceps (Dejean, 1831)
Coccinellidae - marihgner
Cryptolaemus montrouzieri Mulsant, 1853
Dermestidae - klannere

Reesa vespulae (Milliron, 1939)
Latridiidae - muggbiller

Aridius nodifer (Westwood, 1839)
Silvanidae - skogflatbiller

Oryzaephilus mercator (Fauvel, 1889)
Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus, 1758)

Staphylinidae - kortvinger

Philonthus rectangulus Sharp, 1874

Norsk artsnavn
Norwegian
common name

Salatbladskimmel

Kalbladskimmel

Akeleieflekk
Floksflekk

Grasmjgldogg
Berberismjoldogg

Europeisk

Ertemjeldogg

Tjcereflekk

Vortemelkrust

Fjcereknapp

Edelkreps

Flekket tyvbille

Australsk tyvbille

Australsk marihgne

Vepsebolklanner

Sagtannet nettebille

Sagtannet melbille

WWIAS

Kriterier
Criteria

Ra(v), Rb(ii), Re(ii), Rd(i)

Ra(v), Rb(ii), Rc(iii), Rd(ii)

Ra(v), Rbfii), Refii), Rd(i)
Ra(v), Rbii), Re(ii), Rd(i)

Ra(v), Rb(ii), Re(ii), Rd(i)

Ra(v),

Rb (i), Re (i), Rd(i)

Ra(v),

Rbo(ii), Re(ii), Rd(ii

Ra(v), Rb(ii), Re(ii), Rd(i)

Ra(v), Rb(ii), Re(ii), Rd(i)

Ra(v,

. Rbii), Re(ii), Ral(i)

Ra(v,

. Rbii), Re(ii), Ral(i)

Ra(v,

, Rb{ii), Re(ii), Rd(i)

Vektor
Vector

Ma, PI

An

=

Dy, Ma

Ma
An, Dy,

An, Ma

Dy, Ma

Dy, Ma

An

Spredningsvei
Dispersal route

An, Pr

An, Pr

An, Pr

Ha, Pr

An, Ha

Ha, Tu

An, By, Ha

An

Livsmilje
Type of
environment

JP.RS

©
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Norsk artsnavn Livsmilje
Art Norwegian Kriterier Vektor |Spredningsvei |Type of
Species common name | WWIAS | Criteria Vector | Dispersal route | environment
Tenebrionidae - skyggebiller
Alphitobius diaperinus (Panzer, 1796) Ra(v), Rb(ii), Rc(iii), Rd(ii) | Dy Ha

Kastanjebrun
Tribolium castaneum (Herbst, 1797) melbille Ra(v), Rb(iii), Rc(iii), Rd(ii) | Dy, Ma Ha |
Tribolium confusum Jacquelin du Val, 1863 Rismelbille Ra(v), Rb(iii), Rc(iii), Rd(ii) | Dy, Ma By, Ha |
Tribolium destructor Uyttenboogaart, 1934 Brunsvart melbille Ra(v), Rb(iii), Rc(iii), Rd(ii) | Ma Ha, Tu |
Diptera - tovinger
Cecidomyiidae - gallmygg
Feltiella acarisuga (Vallot, 1827) Spinnmiddgallmygg Ti
Hemiptera - nebbmunner
Miridae - bladteger
Macrolophus melanotoma (A. Costa, 1853) Ti
Hymenoptera - veps
Aphelinidae
Encarsia formosa Gahan, 1924 Ti
Eretmocerus eremicus Rose & Zolnerowich, 1997 Ti
Braconidae
Aphidius colemani Viereck, 1912 Ti
Dacnusa sibirica Telenga, 1934 Ra(v), Rb(iii), Re(iii), RA(ii) | Ti
Encyrtidae
Leptomastix dactylopii Howard, 1885 Ti
Formicidae - maur
Monomorium pharaonis (Linnaeus, 1758) Faraomaur Ra(v), Rb(iii), Re(iii), RA(ii) | An, Tre Ha, Tu
Lepidoptera - sommerfugler
Pyralidae - mott
Cadra cautella (Walker, 1863) Daddelsmalmott Ra(v), Rb(iii), Re(iii), Rd(ii) | Dy, Ma By, Ha
Cadra kuehniella Zeller, 1879 Melsmalmott Ra(v), Rbfii), Rc(iii), Rd(ii)
Plodia interpunctella (HGbner, 1813) Torrfruktsmalmott Ra(v), Rb(iii), Rc(iii), Rd(ii) | Ma Ha, Tu
Tineidae - ekte mgll

An, Dy,

Tineola bisselliella (Hummel, 1823) Klesmgll Ra(v), Rb(iii), Rc(iii), RA(ii) | Tre Ha, Tu
Thysanura - berstehaler
Lepismatidae
Lepisma saccharina Linnaeus, 1758 Solvkre Ra(v), Rb(iii), Rc(iii), RA(ii) | An Ha, Tu |
Thermobia domestica (Packard, 1873) Fyrkre Ra(v), Rb(iii), Rc(iii), RA(ii) An |
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Mange naturlige spredningsbarrierer for arter
har i lepet av en relativt kort tidsperiode pa
noen f3 hundre ar blitt gradvis visket ut gjen-
nom gkt globalisering. Resultatet av dette er

at fremmede arter nd regnes som en av de fem

storste truslene mot biologisk mangfold pa glo-

bal skala. Internasjonal handel og stor reiseak-
tivitet vil ogsd i tiden framover gi stor sannsyn-
lighet for nye introduksjoner av fremmede arter
til Norge. Med de gjeldende klimascenarier fra

FNss klimapanel (IPCC) kan det ogsa forventes

at klimaendringer vil oke sannsynligheten for

etablering av fremmede arter i Norge i fremti-
den.

Fremmede arter er omtalt i en rekke doku-
menter som har vart politisk behandlet de siste
drene eller som er under behandling. Dette
gjelder bl.a.:

* St. meld. nr. 42 (2000-2001) Biologisk
mangfold. Sektoransvar og samordning.

* St. meld. nr. 12 (2001-2002) Rent og rikt
hav.

e St. meld. nr. 31 (2003-2004) Vilje til
vekst — for norsk skipsfart og de maritime
nringer.

* NOU 2004:28. Lov om bevaring av natur,
landskap og biologisk mangfold (Natur-
mangfoldloven).

* St. meld. nr. 21 (2004-2005) Regjeringens
miljovernpolitikk og rikets miljotilstand.

* St prp. nr. 5 (2006-2007) om tiltredelse av
den internasjonale ballastvannkonvensjonen.

Sgramerikansk minerflue Liriomyza huidobrensis
Foto Photo: Dag Ragnar Blystad

Veien videre

The way ahead

Increased globalisation has gradually erased

many natural dispersal barriers for species over

a comparatively short period. The result is that

alien species must now be looked upon as one

of the five greatest threats to biological diversity
on a global scale. International trade and a great
deal of travelling will make new introductions
of alien species to Norway highly probable

in the future, too. According to the current

climate scenarios from the UN Climate Panel

(IPCC), climate change can also be expected to

increase the likelihood of alien species becom-

ing established in Norway in the future.

Alien species are mentioned in a number of
documents that have been politically debated
in recent years, or are being considered. These
include:

* Report No. 42 (2000-2001) to the Storting
Norwegian biological diversity policy and
action plan. Cross-sectoral responsibility
and coordination.

* Report No. 12 (2001-2002) to the Storting
Protecting the riches of the sea.

* Report No. 31 (2003-2004) to the Storting
Willingness for growth — for Norwegian
shipping and the maritime businesses.

* NOU 2004:28. Act concerning the preser-
vation of nature, the landscape and biologi-
cal diversity (The Nature Diversity Act).

* Report No. 21 (2004-2005) to the Storting
The Government’s environmental policy
and the state of the environment.
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e St. meld. nr. 26 (2006-2007) Regjeringens
miljevernpolitikk og rikets miljotilstand.

Disse dokumentene viser klart at utfordringene knyt-
tet til kunnskap om og forvaltning av fremmede arter
bererer mange samfunnssektorer, og de gir oss som
samfunn utfordringer knyttet til lovverk, forvaltning og
behov for kunnskap. For 4 oppna best mulige resultater
i forhold til de mal myndighetene til enhver tid har
med hensyn til fremmede arter vil det vare avgjorende
at det skapes en samhandling mellom relevante aktorer.
Selv om relevante aktorer med oppgaver i kjeden fra
kunnskap til forvaltning har ulike roller, er det viktig &
bygge pa hverandres samlede kunnskap og erfaringer.

Det er etter vir mening svert viktig at det eta-
bleres gode arenaer for samhandling mellom for-
valtningsmyndigheter og akterer som produserer og
formidler kunnskap. Dette bor tillegges vekt i opp-
folgingen av den tverrsektorielle strategi for fremmede
arter som skal ferdigstilles av Miljoverndepartementet
i samarbeid med andre relevante departementer véren
2007.

Artsdatabankens rolle med hensyn til fremmede arter
er i hovedsak knyttet til okologiske risikovurderinger
og formidling av kunnskap om arters utbredelse og
okologi. For 4 kunne gjore var jobb er vi helt avhengige
av at det produseres ny kunnskap om fremmede arter
gjennom forskning, overvaking og kartlegging. Dette
er aktiviteter som i hovedsak gjennomfores av forskn-
ingsinstitusjoner, og resultatene utgjor det kunnskapsg-
runnlaget bide Artsdatabanken og andre aktorer legger
til grunn i sitt arbeid.

Det & bidra mélrettet og med ressurser til et godt
kunnskapsgrunnlag gjennom kartlegging, overvaking og
forskning er de relevante departementers ansvar. Hvilke
tiltak som skal prioriteres med hensyn til produksjon av
ny kunnskap og hvilket ansvar de respektive relevante
departementer skal ha vil i noen grad bli synliggjort i
den tverrsektorielle strategien.

Her folger Artsdatabankens synspunkter pa ele-
menter i kunnskapsgrunnlag som ber prioritereres fra
myndighetenes side nir den nasjonale strategien mot
fremmede arter skal omsettes til handling. Det presiseres
at dette ikke er en total oversikt over kunnskapsbehov
knyttet til fremmede arter.

Elementer i et bedre kunnskaps-
grunnlag

Den internasjonale naturvernorganisasjonen (IUCN)
har i sine retningslinjer for arbeid med fremmede arter
(http://iucn.org/places/medofhce/invasive_species/docs/
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* Proposition to the Storting No. 5 (2006-2007) on
approval to ratify the International Convention on
control and treatment of ballast water and sediments
from ships.

* Report No. 26 (2006-2007) to the Storting The
Government’s environmental policy and the state of
the environment.

These documents clearly show that problems associated
with knowledge about and management of alien species
impinge on many sectors of the community and give
society challenges connected with statutes, management
and the need for information. To achieve the best possi-
ble results relative to the objectives held by the authori-
ties at any one time regarding alien species, it will be
decisive to ensure teamwork between relevant parties.
Even though such parties which have tasks in the chain
from knowledge to management have different roles,

it is important to build upon each other’s collective
knowledge and experience.

In our opinion, it is vital to establish good arenas for
interaction between management authorities and those
who produce and communicate knowledge. Emphasis
should be placed on following up the cross-sectoral
strategy for alien species that will be completed by the
Norwegian Ministry for the Environment in coopera-
tion with other relevant ministries in spring 2007.

The role of the Norwegian Biodiversity Information
Centre with regard to alien species is chiefly associated
with ecological risk analyses and imparting information
on the distribution and ecology of species. To be able to
do our job, we are entirely dependent on new knowl-
edge on alien species being generated through research,
monitoring and mapping. These are activities which
are mainly carried out by research institutions, and the
results form the knowledge base on which both the
Norwegian Biodiversity Information Centre and other
parties found their work.

It is the responsibility of the relevant ministries to
contribute purposefully and with resources to provide
a good knowledge base through mapping, monitoring
and research. Which measures are to be given priority
with regard to production of new knowledge, and which
responsibility the respective relevant ministries must
have, will to some extent be made clear in the cross-sec-
toral strategy.

The following pages outline the views of the Norwe-
gian Biodiversity Information Centre regarding aspects
of the knowledge base that should be given priority by
the authorities when the national strategy against alien
species is to be put into effect. It must be stressed that
this is not a total survey of the knowledge that is needed
concerning alien species.
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Veien videre The way ahead

Det diskuteres om blodiglen kan ha kommet til Norge selv eller er satt ut til bruk til medisinske

formél. Denne usikkerheten gjor at blodigle er oppfert pé listen over fremmede arter og ogsa

redlistet pa grunn av reduksjon i habitat og fragmenterte bestander. Om blodigle og lignende

arter skal forvaltes som en fremmed art eller som redlistearter mé avgjores av forvaltningen. EU

sin strategi pd fremmede arter (http://www.coe.int/) tar hoyde for at fremmede arter med sterk

kulturtradisjon ogsa kan forvaltes som redlistearter hvis bestanden er under reduksjon. Medici-
nal leech (Hirudo medicinalis) has been used for blood-letting as far back as at least 1500. There is

disagreement as to whether it succeeded in reaching Norway on its own, or was introduced for medical

purposes. The medicinal leech is therefore assessed to be an alien species, and also figures on the Norwe-

gian Red List because it has sfragmented populations and suitable habitats are declining. The relevant

authority must decide whether such species are to be managed as indigenous or alien. The European

Strategy on Invasive Alien Species (http://www.coe.intl) accepts conservation of species introduced in

ancient historical times if they play an important cultural role.
Foto Phoro: Ove Bergersen/NN/Samfoto

iucn_guidline_prev_bio.pdf) trukket fram betydningen
av bedre kunnskap og lett tilgjengelig informasjon pa
regionalt, nasjonalt og globalt nivé. Det vil i de fleste
tilfeller vare bade mer effektivt og kostnadsbesparende &
hindre fremmede arter i & komme inn til landet, i stedet
for & rette opp konsekvensene etterpé. En slik tilnerm-
ingsméte krever imidlertid et bedre informasjons- og
kunnskapsgrunnlag enn det som finnes i dag.

a) Oversikt over hva vi har og hva vi kan f&

Den vedlagte oversikten over fremmede arter i Norge
(vedlegg) er et av flere nodvendige bidrag for & bedre
kunnskapsgrunnlaget. Kunnskapen her er sammenstilt i
samarbeid med forskningsinstitusjonene som har deltatt
i Artsdatabankens ekspertgruppe. For enkelte store
grupper som for eksempel mikroorganismer og inverte-
brater er oversikten mangelfull.

Elements in an improved foundation of
knowledge

In its guidelines for work on alien species, the World
Conservation Union (IUCN) (http://iucn.org/places/
medoflice/invasive_species/docs/iucn_guidline_prev_
bio.pdf) has pointed out the importance of better
knowledge and readily available information on region-
al, national and global levels. In most cases, it will be
both more efficient and cheaper to prevent alien species
entering the country than to rectify the consequences
afterwards. Such an approach, however, requires more
information and knowledge than exist today.

a) Survey of what we have and what
we may get

The enclosed survey of alien species in Norway (Appen-
dix) is one of several essential contributions to improve
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Oversikten er oppdatert og revidert i forhold til avg-
rensninger i definisjonen av begrepet fremmede arter og
ny kunnskap om fremmede arter som har kommet fram
i lopet av prosjektperioden.

I og med at det i denne omgang ikke er valgt 4 ha
en bestemt avgrensning bakover i tid for nar arter skal
vurderes som fremmede, er det enkelte arter som av den
grunn ogsa star pa den norske Rodlista. Artsdatabanken
anser det som nyttig 4 formidle foreliggende kunnskap
om nér en art ble introdusert til Norge. Det er relevante
myndigheters valg 4 avgjore om arter i denne “grasonen”
skal forvaltes som stedegne eller fremmede.

En oversikt over fremmede arter i Norge vil av
natur vere en dynamisk liste som endres ettersom nye
arter kommer inn og andre forsvinner ut. For at denne
nasjonale oversikten skal fungere som et kunnskapsg-
runnlag for videre arbeid med fremmede arter ma over-
sikten til enhver tid vere mest mulig oppdatert. Dette
krever gode metoder for og tilstrekkelig prioritering av
kartlegging og overviking.

Det er ogsi nedvendig 4 utarbeide gode rutiner
for rapportering og dokumentasjon av nye funn av
fremmede arter. Per i dag eksisterer ingen helhetlig
strategi for dokumentasjon og rapportering av funn,
og det vil vaere en stor utfordring 4 tilrettelegge slik
informasjon si lenge nye artsfunn ikke rapporteres og
dokumenteres pé en tilstrekkelig god mite.

Det er szrdeles viktig at det etableres gode rutiner
som bidrar til at kunnskapen som i dag finnes spredt
og med ulik grad av tilgjengelighet blir gjort allment
tilgjengelig i en felles losning via internett. Som et ledd i
dette arbeidet ber det legges opp til at funn konsekvent
dokumenteres og registreres i databaser knyttet til vire
naturhistoriske samlinger.

I vire nermeste naboland er det pavist flere
fremmede arter som s langt ikke er péavist i Norge. Det
md vurderes som sannsynlig at noen av disse ogsa vil
bli pavist i Norge, og at de kan etablere seg og medfere
bide okologiske og skonomiske effekter. Det er viktig
& systematisere og tilrettelegge kunnskap om disse
“dorstokk-artene”, bl.a. for at de som har ansvar for
ulike tiltak, som kan bidra til & forhindre etablering, skal
ha god kunnskap om relevante arter.

b) Vurderinger av gkologisk risiko, og
metodeutvikling

I arbeidet med Norsk svarteliste 2007 er det gjennom-
fort pkologiske risikovurderinger for 217 fremmede
arter. For halvparten av artsgruppene som for eksempel
muslinger og pattedyr er alle arter pa oversikten over
fremmede arter i Norge risikovurdert, mens andelen
vurderte innenfor andre grupper som karplanter og
rundormer er lav (2-5%). For 4 sikre et bedre kunnska-
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the knowledge base. The knowledge here has been
compiled in cooperation with the research institutions
that have participated in the Norwegian Biodiversity
Information Centre’s team of experts. The survey is
inadequate for some large groups, such as micro-organ-
isms and invertebrates.

The survey is updated and revised in relation to
delimitations in the definition of the concept of alien
species and new knowledge on alien species that has
appeared during the term of the project.

Since it has been decided not, at the moment, to
have any specific delimitation back in time for when
species are to be assessed as alien, some species also
figure on the Norwegian Red List. The Norwegian
Biodiversity Information Centre regards it as being use-
ful to provide available information on when a species
was introduced to Norway. It is the task of the relevant
authority to decide whether species in this "grey area”
are to be managed as indigenous or alien.

A survey of alien species in Norway will obviously be
a dynamic list which changes as new species enter and
others disappear. If this national survey is to function as
a bank of knowledge for further work on alien species,
it must always be as up to date as possible. This requires
good methods for, and adequate prioritising of, map-
ping and monitoring.

It is also essential to draw up good routines for
reporting and documenting new discoveries of alien spe-
cies. No overall strategy for documenting and reporting
finds exists today and it will be difficult to organise such
information as long as new discoveries of species are not
reported and documented in a sufficiently good manner.

It is extremely important that good routines are
established that help to ensure that knowledge that is
widely dispersed and variably accessible today is made
generally available in a common web source. As part
of this work, it should be ensured that discoveries are
documented and recorded in a consistent manner in
databases attached to Norwegian natural history collec-
tions.

Our neighbouring countries have recorded a number
of alien species that have so far not been found in
Norway. It must be considered likely that some of these
will also be found in Norway and that they may become
established and result in both ecological and economic
impacts. It is important to systematise and organise
information about these "door-knockers”, partly to
ensure that those who are responsible for various meas-
ures that may help to prevent their establishment can
have good knowledge on relevant species.



Norsk svarteliste 2007

psgrunnlag ber det gjennomferes gkologiske risiko-
vurderinger for alle de fremmede artene som er pavist i
Norge. Dette forutsetter imidlertid bidde skonomiske og
kunnskapsmessige ressurser.

Ny tilgjengelig kunnskap om de ulike artene vil
ogsé gjore det mulig 4 risikovurdere fremmede arter pa
et bedre grunnlag, dvs. det blir ferre arter som kom-
mer i kategorien Ukjent risiko. 1 det videre arbeidet
med fremmede arter i regi av Artsdatabanken vil det
vere viktig & sikre at flere artsgrupper blir inkludert i
vurderingene, og at kriterier for utvelgelse av arter blir
diskutert med brukere av kunnskapen. Modellen som
ble brukt ved arbeidet med Radlista, hvor eksperter
innenfor de ulike artsgruppene arbeider sammen i
ekspertgrupper, kan vare en aktuell méte & organisere
det videre arbeidet pa.

Det er et stadig tilsig av nye fremmede arter inn til
Norge. Tall fra Statistisk sentralbyrd (www.ssb.no) viser
at importen av planter og planteprodukter er fordoblet
de siste 10 dr, og med pa lasset er det flere ganger blitt
pavist nye fremmede arter for Norge (blindpassasjerer).
Ut fra dette er det viktig at risikovurderinger ogsa blir
gjort pa fremmede arter som star pé derstokken og
kan forventes 4 vare pa vei inn i Norge. Et av flere
utgangspunkt kan vere EPPO’s (European and Medi-
terranean Plant Protection Organization) varselliste
over planter som er funnet 4 representere en alvorlig
risiko for plantehelse, milje og biodiversitet (http://
www.eppo.org/ QUARANTINE/ias_plants.html). En
videreutvikling av den metodikken som ligger til grunn
for de vurderinger som er gjort i Norsk svarteliste
2007 vil gjore det mulig & ogsa risikovurdere disse
"derstokkartene”.

Dersom det skulle komme bestemmelser om krav
om risikovurderinger knyttet til tilsiktede introduks-
joner, kan en videreutvikling av metodikk og verktoy
(FremmedArtsBasen) lagt til grunn for Norsk svarteliste
2007 vere et viktig grep for & vurdere den okologiske
risikoen. I og med at handelsregelverket (WTO/SPS)
kan regulere beskyttelsesnivéet i forhold til veterinzre og
fytosanitere tiltak, og dette skal fastsettes pd bakgrunn
av vitenskaplig dokumentasjon, kan en videreutvikling
av metodikk og verktoy for risikovurdering av fremmede
arter vaere et nyttig bidrag til dette arbeidet.

Metodikken som er benyttet i risikovurderingene
i Norsk svarteliste 2007 gir ikke mulighet for & gi en
nermere inndeling i grad av negativ effekt pd stedegent
biologisk mangfold. Det vil i det videre arbeidet med
risikovurderinger av fremmede arter vurderes om kriter-
iesettet kan utvides til 4 inkludere egenskaper ved artene
som f.eks. sprednings- og vekstpotensial, habitatkrav
og konkurranseevne. Ved 4 inkludere disse og andre
faktorer som har innvirkning pé arters evne til 4 eta-
blere seg og utgjere en trussel mot stedegent biologisk
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b) Analyses of ecological risk and
development of methodology

Work on the 2007 Norwegian Black List has included
ecological risk analyses of 217 alien species. For half of
the groups of species, such as bivalves and mammals,

all the species that figure on the lists of alien species

in Norway have been risk analysed, whereas in other
groups, like vascular plants and nematodes, the propor-
tion is only 2-5 %. Ecological risk analyses of far more
species should be undertaken to obtain more funda-
mental knowledge, but this requires both more financial
resources and better general knowledge.

The availability of new information about the vari-
ous species will also enable alien species to be risk ana-
lysed on a better basis, i.e. fewer species will be placed
in the category of Unknown risk. In the future work on
alien species organised by the Norwegian Biodiversity
Information Centre it will be important to ensure that
more groups of species are included in the assessments
and that criteria for selecting species are discussed with
those who will use the knowledge. The model that has
been used in the work on the Red List, where experts
on the various groups of species worked together with
teams of experts, may be a suitable way of organising
the future effort.

New alien species are continually entering Norway.
Figures from Statistics Norway (www.ssb.no) show
that the importation of plants and plant products has
doubled in the last 10 years and new species that are
alien to Norway have often been found as stowaways
there. In view of this, it is important that risk analyses
are also performed on alien species that are standing
on the threshold and are expected to be on their way
into Norway. One basis for this work could be the
EPPO (European and Mediterranean Plant Protection
Organization) alert list of plants that have been found
to present a serious hazard to plant health, the environ-
ment and biodiversity (http://www.eppo.org/ QUAR-
ANTINE/ias_plants.htm). Further development of the
methodology on which the evaluations performed in the
2007 Norwegian Black List are based will also enable
these ”door-knockers” to be risk analysed.

Should provisions be issued that require risk analyses
of intentional introductions, the Alien Species Data-
base on which the 2007 Norwegian Black List is based
can be further developed to provide a valuable means
of performing such ecological risk analyses. Since the
trading regulations (WTO/SPS) can regulate the level
of protection in relation to veterinary and phytosanitary
measures, and this has to be determined on the basis of
scientific documentation, further development of the
methodology and instrument for risk analyses of alien
species can be a useful contribution to this work.
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Ribbemaneten Mnemiopsis leidyi ble forst observert i norske
farvann hgsten 2006. Arten har tidligere vist seg 4 ha store nega-
tive okologiske effekter i Svartehavet og Kaspihavet og er derfor
vurdert til kategori Hoy risiko. For sveert mange fremmede arter
finnes det imidlertid liten eller ingen kunnskap om effekter p
stedegent biologisk mangfold og hele 83 av de 217 risikovurderte
artene er vurdert til kategori Ukjent risiko. The comb jelly
Mnemiopsis leidyi was first observed in Norwegian waters in
autumn 2006. The species has earlier been shown to have pro-
nounced negative ecological effects in the Black Sea and the Caspian
Sea, and is therefore classified to the High risk category. For many
alien species, knowledge of impacts on indigenous biological diversity
is, however, poor and as many as 83 of 217 risk-analysed species are

classified in the Unknown risk category. Foto Photo: Marco Faasse

mangfold, kan et mer gradert kategorisystem utvikles.
Dette er imidlertid et svert omfattende arbeid som ma
gjennomferes i nzrt samarbeid med de fremste eks-
pertene innenfor fagfeltet. Milet bor da vare & utvikle
et kriteriesett og en kategori-inndeling som er oppbygd
etter tilsvarende prinsipper som IUCN sitt arbeid med

rodlisting (IUCN 2001, 2003, 2005, Kalis m.fl. 20006).

I arbeidet med 4 utvikle metodikken videre er det ogsa
viktig 4 i nedvendig grad ta hensyn til internasjonal
metodeutvikling som eventuelt vil bli initiert.

Det er viktig & vare klar over at det kan ta lang tid
for en fremmed art medforer effekter i det skosystemet
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The methodology used in the risk analyses for the
2007 Norwegian Black List does not enable a more
detailed distinction of the degree of negative impact
on indigenous biological diversity. In the continuing
work on risk analyses of alien species, we will consider
the possibility of extending the set of criteria to include
qualities held by the species, such as potential for
dispersal and growth, habitat requirements and com-
petitive ability. If these and other factors influencing the
ability of species to become established and pose a threat
to indigenous biological diversity are included, a more
finely adjusted system of categories can be developed.
This is a major task, however, and must be carried out
in close cooperation with the foremost experts in the
field. The aim should then be to develop a set of criteria
and a division of categories constructed in accordance
with corresponding principles used by the IUCN in
its work on Red Lists (IUCN 2001, 2003, 2005, Kalas
et al. 2006). When this methodology is being further
developed, it is also important to take adequate account
of any work on methodology development that might
be initiated in other countries.

It is important to be aware that a long time may
ensue before an alien species leads to impacts in an
ecosystem to which it is introduced. Different species,
moreover, affect the environment in different ways and
will have impacts on different levels in the biological
diversity (ecosystem, species, genes), which is another
reason why it may take a long time before impacts are
measurable or visible. This is one of the challenges in
risk analysing alien species, and one reason why risk
analyses should be regularly repeated.

c) Mapping, monitoring and research

Mapping, monitoring and research must form the
“basement” of our national knowledge base on alien
species. On several occasions, the authorities have stated
that knowledge on the consequences of introducing
alien species must be improved (e.g. Report No. 42
(2000-2001) to the Storting, Report No. 21 (2004-
2005) to the Storting, NOU 2004:28). The present
government has also pointed out the importance of
building up a database containing information on

alien species that will be readily available for manage-
ment authorities and the general public (Report No. 26
(2006-2007) to the Storting).

In the cross-sectoral strategy to be published in spring
2007, the authorities will indicate which overall meas-
ures will be given priority as regards mapping, monitor-
ing and research.
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den er introdusert til. Ulike arter vil dessuten pavirke
miljoet pa forskjellige mater, og de vil ha effekter pa
ulike nivaer i det biologiske mangfoldet (skosystem,
arter, gener), noe som ogsd bidrar til at det kan ta lang
tid for effekter er malbare eller synlige. Dette er en av
utfordringene ved 4 risikovurdere fremmede arter, og en
av flere grunner til at risikovurderinger ber gjentas med
jevne mellomrom.

c) Kartlegging, overvéking og forskning
Kartlegging, overviking og forskning ma utgjere
grunnfjellet” i virt nasjonale kunnskapsgrunnlag om
fremmede arter. Myndighetene har ved flere anlednin-
ger satt fokus pa at kunnskapen om konsekvenser av
innfering av fremmede arter skal styrkes (for eksempel
St.meld.nr. 21 (2004-2005), St.meld.nr. 42 (2000-
2001), NOU 2004:28 ). Naverende regjering har ogsa
papekt betydningen av at det bygges opp en kunnska-
psdatabase om fremmede arter som blir lett tilgjengelig
bide for forvatningen og allmennheten (St. meld. 26
(2006-2007)).

I den tverrsektorielle strategi som skal ferdigstilles varen
2007 vil myndighetene signalisere hvilke overordnede
tiltak som skal prioriteres mht. kartlegging, overviking
og forskning.

Kartlegging og overvaking:
Fortsatt okende globalisering og de gjeldende klimas-
cenarier gjor at det ma vurderes som meget sannsynlig
at flere fremmede arter blir pavist og har mulighet til
i etablere seg i norsk natur. @kologiske endringer som
folger av et varmere og vitere klima kan ogsi medfore at
fremmede arter som i dag er etablert i norsk natur, men
som har lav spredningsevne, kan fa bedre livsvilkar.
Mange aktorer kan bidra til kartlegging og overvak-
ing av fremmede arter, og det ber bl.a. legges opp til at
folgende aktiviteter kan bidra til dette:

* Dokumentasjon og rapportering av funn gjennom
ulike kontrolltiltak er en viktig aktivitet som ber
innga i det nasjonale arbeidet med kartlegging og
overvaking.

* Funn av fremmede arter i forbindelse med ulike
institusjoners arbeid i felt (forskning, oppsyn,
befaringer m.m) mé rapporteres og dokumenteres.

* Registrering av forekomst av fremmede arter ber
innga som element i myndighetenes "Nasjonale
program for kartlegging og overvaking av biologisk
mangfold” og annen relevant kartleggingsaktivitet.

* Det bor legges opp til at vanlige naturinteresserte
mennesker (folkelig medvirkning) har en mulighet
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Mapping and monitoring:
Ever-increasing globalisation and the current climate
scenarios make it most likely that more alien species will
be discovered and have the chance to become estab-
lished in the wild in Norway. Ecological changes due to
a warmer and wetter climate may also give alien species
that are already established in Norway, but have little
ability to spread, better living conditions.

Many institutions and individuals can help to map
and monitor alien species, and plans should include the
following kinds of effort:

* Documentation and reporting of finds through vari-
ous control measures is an important activity that
should form part of the national mapping and moni-
toring effort.

* Discoveries of alien species in connection with field-
work performed by various institutions (research,
surveillance, inspections, etc.) must be reported and
documented.

* Recording the occurrence of alien species should
form part of the authorities’ "National programme
for mapping and monitoring of biological diversity”
and other relevant mapping activities.

* Ordinary people who are interested in natural his-
tory should be given simple means to report obser-
vations of alien species (popular participation). The
discovery must be documented so that it can be
checked.

*  Monitoring of selected species should be performed
in the authorities’ "National programme for map-
ping and monitoring of biological diversity” and
other relevant monitoring that is planned to be
implemented. This should also include the marine
monitoring that will start in connection with the
management plan for the Barents Sea and the com-
ing management plan for the Norwegian Sea, as well
as monitoring that will come as part of the national
implementation of the EU Framework Directive on

Water.

Monitoring is expensive and an overall prioritising of
which species are to be monitored should be under-
taken, based partly on ecological, economic and health
hazards. In addition, priority should be put on develop-
ing cost-effective methods of monitoring alien species.
Consideration should also be given to which elements
in an ecosystem should be monitored, and which give
the best indication of the impacts of an alien species.
Such prioritising and indicator assessment should form
the basis of an overall national strategy for monitoring
alien species.
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Iberiaskogsnegl (Arion lusitanicus) ble forst pavist i Norge i 1988. Arten er né spredt til store

deler av Ser-Norge og det er spredte funn ogsi lengre nord. Ved plantebytte mellom hageeiere kan

jord med egg folge med og sneglen blir dermed spredt til nye omréder. Iberiaskogsneglen er blitt

en betydelig skadegjorer ikke bare i private hager, men ogsd i jord- og hagebruk. Ulovlig plante-

import foregdr likevel pé tross av lovverk og forer med seg nye skadegjorere til landet. 7he Spanish

shug (Arion lusitanicus) was first observed in Norway in 1988. The species has now spread to large

parts of southern Norway and there are also some finds further north. When gardeners exchange plants,

soil with eggs may be included and this is how the slug is dispersed to new areas. The Spanish slug has

become a significant plant pest, not only in private gardens, but also in agriculture and horticulture.

Despite regulations, plants are still being illegally imported and this entails the introduction of new

plant pests to Norway. Foto Photo: Lisbeth Gederaas

til & rapportere observasjoner av fremmede arter
pa en enkel méte. Funnet md dokumenteres slik at
etterproving er mulig.

* Overviking av utvalgte arter ber implementeres i
myndighetenes "Nasjonale program for kartlegging
og overviking av biologisk mangfold” og annen
relevant overviking som planlegges iverksatt. Det
sistnevnte gjelder bl.a. den marine overviking som
skal initieres i forbindelse med forvaltningsplan for
Barentshavet og den kommende forvaltningsplanen
for Norskehavet, samt overviking som skal iverk-
settes som ledd i den nasjonale implementering av
EUs Vannrammedirektiv.

Overvaking er kostnadskrevende og det ber foretas en
helhetlig prioritering av hvilke arter som skal overvakes
ut fra bl.a. gkologisk, skonomisk og helsemessig risiko.
I tillegg bor utvikling av kostnadseffektive metoder for
overviking av fremmede arter prioriteres. Det ma ogséd
vurderes hvilke elementer i et gkosystem som ber over-
vakes og som gir den beste indikasjonen pé effekter av
en fremmed art. En slik prioritering og indikatorvurder-
ing bor ligge til grunn for en helhetlig nasjonal strategi
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Research:

Research on the topic of alien species is mainly per-
formed through Norwegian Research Council pro-
grammes. Various ministries contribute funding and
steer the targets of these programmes, and clear signals
on this must be given if research associated with alien
species is to be given adequate priority.

The Norwegian Biodiversity Information Centre
wishes to point out, in particular, the following research
requirements:

* DPure research in taxonomy that can improve our
understanding of species in general and also help to
enhance precision in our knowledge of alien species

* Develop models for dispersal and establishment that
can form the basis for assessments of ecological risk,
for example

* Research on ecology that can supply answers con-
cerning the impacts of alien species in Norwegian
ecosystems

* Research on physiology that enhances our under-
standing of the physiological mechanisms of various
species and their possibility of surviving, reproduc-
ing and establishing viable populations
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for overvaking av fremmede arter.

Forskning:

Forskning pé temaet fremmede arter gjennomferes i all
hovedsak gjennom Norges forskningsrad sine program-
mer. Ulike departementer bidrar til finansiering og
malretting av disse programmene, og for at forskning
knyttet til fremmede arter skal prioriteres i tilstrekkelig
grad ma det gis tydelige signaler om dette.

Artsdatabanken vil spesielt papeke folgende forskn-
ingsbehov:

* Taksonomisk grunnforskning som kan styrke vir
forstaelse av arter generelt og ogsa bidra til okt pre-
sisjon i kunnskapen om fremmede arter.

* Utvikling av modeller for spredning og etabler-
ing som kan ligge til grunn for bl.a. vurderinger av
gkologisk risiko.

*  kologisk forskning som kan gi svar pa fremmede
arters effekter i norske gkosystemer.

* Fysiologisk forskning som gker forstaelsen av
ulike arters fysiologiske mekanismer og mulighet
for & overleve, reprodusere og etablere levedyktige
bestander.

Hva kan Artsdatabanken bidra med?

Artsdatabanken har en rolle som medfgrer at vi pa
mange mater befinner oss i “rommet” mellom de
aktorene som produserer grunnleggende kunnskap om
fremmede arter og de aktorer i samfunnet som benyt-
ter denne kunnskapen i sitt arbeid. For Artsdatabanken
har det derfor vert, og vil fortsatt vare, avgjerende a
etablere samarbeid med kunnskapsprodusentene og lytte
til de behov som brukere av kunnskap har.

a) Artsdatabanken kan bidra fil
samordning og samhandling

Det blir viktig & bygge videre pa det samarbeidet som
Artsdatabanken si langt har etablert med de biologiske
fagmiljoene for & sammenfatte og videreformidle den
kunnskapen som allerede finnes om fremmede arter.
Dette er kunnskap som samfunnet har stor bruk for og
som er etterspurt, men som i begrenset grad har vert
tatt i bruk pa grunn av manglende kapasitet og infras-
truktur. Artsdatabanken har god erfaring med at sam-
handling gir resultater, og ensker derfor & fortsette med
& vaere en aktiv og utadvendt organisasjon med mal om
4 kommunisere kunnskap til ulike brukere i samfunnet.
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What contribution can the Norwegian
Biodiversity Information Centre make?

The Norwegian Biodiversity Information Centre has a
role which means that, in many ways, it finds itself in
the "space” between those who produce fundamental
knowledge on alien species and those in society who use
this knowledge in their work. Consequently, it has been,
and will continue to be, vital for the Centre to establish
cooperation with those producing the knowledge and
listen to the requirements of those using it.

a) The Norwegian Biodiversity Informa-
tion Centre can assist with coordination
and teamwork

It will be important to build on the cooperation which
the Norwegian Biodiversity Information Centre has so
far established with groups of bioscientists to compile
and impart information that already exists on alien
species. This is information that society has great use for
and which is in demand, but which has only been put
to use to a limited extent owing to inadequate capac-
ity and infrastructure. The Norwegian Biodiversity
Information Centre has good experience that teamwork
gives results, and therefore wishes to continue to have
an active and outgoing organisation with the objective
of communicating information to various users in the
community.

b) The Norwegian Biodiversity Informa-
tion Centre can systematise and impart
information on alien species

An improvement of the Alien Species Database will
offer great opportunities for knowledge on alien species
to be available in one place. Since a search on this data-
base can be made from the home page of the Norwegian
Biodiversity Information Centre, up-to-date informa-
tion on alien species and their ecological consequences
in Norway will be easily available to various groups of
users in the community.

The Norwegian Biodiversity Information Centre has
established a web-based map service to impart localised
finds of species. This service can also report finds of
alien species.

The Norwegian Biodiversity Information Centre
publishes electronic fact sheets on species as part of its
provision of information. A selection of red-listed and
alien species has so far been given priority. The sheets
are prepared by relevant scientific institutions at the
request of the Norwegian Biodiversity Information
Centre and can be downloaded in PDF format from
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b) Artsdatabanken kan systematisere og
formidle kunnskap om fremmede arter

En videre utvikling av FremmedArtsBasen gir en stor
mulighet for at kunnskap om fremmede arter kan vere
tilgjengelig ett sted. I og med at denne databasen er
sokbar fra Artsdatabankens hjemmesider, vil oppdatert
informasjon over fremmede arter og skologiske kon-
sekvenser i Norge vare lett tilgjengelig for ulike bruker-
grupper i samfunnet.

Artsdatabanken har etablert en web-basert kart-
tjeneste for 4 formidle stedfesting av funn av arter.
Denne tjenesten kan ogsé formidle funn av fremmede
arter.

Som et ledd i arbeidet med formidling av kunnskap
utgir Artsdatabanken elektroniske faktaark om arter. Et
utvalg av redlistede arter og fremmede arter er priorit-
ert si langt. Arkene er utarbeidet av relevante faginsti-
tusjoner pi oppdrag fra Artsdatabanken, og kan lastes
ned i PDF-format fra vire nettsider. Dette arbeidet ser
vi som svert viktig & viderefere, og det vil etter hvert bli
produsert flere faktaark om fremmede arter.

c) Artsdatabanken har en rolle som gir
spesielle muligheter

Artsdatabankens organisasjonsform (nasjonalt fellesfore-
tak i henhold til loven om universiteter og hayskoler) og
departementstilhgrighet (Kunnskapsdepartementet) gjor
oss uavhengige i forhold til de samfunnssektorer som
har ansvaret for 4 fatte beslutninger om forvaltning/
tiltak knyttet til fremmede arter. I og med at mange
samfunnssektorer bergres av problematikk knyttet til
fremmede arter, kan det vare en kritisk suksessfaktor at
ansvaret for oppgaver som omhandler systematisering og
formidling av kunnskap blir lagt til en uavhengig aktor.
For Artsdatabanken er det svart viktig at den kunnska-
pen vi presenterer bade er, og blir oppfattet som, ngytral
og dermed bidrar til & underbygge Artsdatabankens
posisjon som uavhengig i forhold til beslutningstakerne.
Behovet for ny kunnskap om fremmede arter i Norge er
stort. Artsdatabanken kan ved 4 viderefore arbeidet med
risikovurderinger bidra til 4 synliggjere kunnskapsman-
gler og vaere en padriver for at det blir satt fokus pa hvor
ny kunnskap trengs.
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the Centre’s web pages. The Centre believes it is most
important to continue this work, and more fact sheets
on alien species will be prepared as time goes by.

c) The Norwegian Biodiversity Informa-
tion Centre has a role that offers special
opportunities

The way in which the Norwegian Biodiversity Informa-
tion Centre is organised (as a national joint enterprise
under the terms of the Act relating to Universities and
Colleges) and its departmental affiliation (the Ministry
of Education and Research) make it independent in
relation to those sectors of society that are responsi-

ble for making decisions on the management of, and
measures linked with, alien species. Since many sectors
of society are affected by problems associated with alien
species, it may be critical for success that the respon-
sibility for tasks concerning the systematisation and
imparting of information is given to an independent
institution. For the Norwegian Biodiversity Information
Centre, it is essential that the information it presents is,
and is looked upon as being, neutral and consequently
helps to support its position as being independent of
decision makers. The need for new information on
alien species in Norway is great. By continuing its work
on risk analyses, the Norwegian Biodiversity Informa-
tion Centre can help to reveal gaps in knowledge and
exert pressure to see to it that focus is directed at such
vacuums.
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Vitenskapelige navn

Scientific names

Arion lusitanicus 3

Abies alba 33

Acer pseudoplatanus 26, 31, 78
Acorus calamus 81

Aeromonas salmonicida

Aix galericulata 83

Alca torda 30

Alexandrium tamarense 77
Alopex lagopus 38, 39, 40, 83
Alphitobius diaperinus 85
Alphitophagus bifasciatus 82
Anas platyrhynchos 39, 40
Anguillicola crassus 78

Anser anser 23, 39, 40

Anser erythropus 39, 40
Anser fabalis 39, 40

Anser indicus 83

Anthus petrosus 30
Aphanomyces astaci 40, 43, 77
Aphanomyces euteiches 69, 77
Aphidius colemani 85
Aphidius ervi 82

Aphrastasia pectinatae 73, 79
Apis cerana 41

Apis mellifera 41

Arabidopsis suecica 81
Aridius nodifer 84

Arion lusitanicus 45, 46, 79
Arion rufus 43, 44, 71, 82
Aruncus dioicus 78
Ascochyta aquilegiac 84
Ascophyllum nodosum 24
Astacus astacus 70, 84
Atomaria lewisi 82

Bacillus thuringiensis 39
Balanus improvisus 79
Barbarea stricta 38

Barbarea vulgaris 38, 78
Bemisia tabaci 79, 82
Blumeria graminis 84
Bombus terrestris 44, 45
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ssp. salmonicida 40, 43, 76

Kanadagds Branta canadensis

Artsregister

Species index

Bonnemaisonia hamifera 80

Branta canadensis 23, 30, 31, 42, 43,
74, 83,107

Bremia lactucae 84

Bubo bubo 39, 40

Bunias orientalis 78

Bursaphelenchus xylophilus 45, 47, 48

Cadra cautella 85

Cadra kuehniella 85

Calidris alpina 34

Calluna vulgaris 39, 40

Campylopus introflexus 78

Caprella mutica 81

Carassius auratus 43, 44, 83

Cecidophyopsis psilapsis 82

Cenopalpus pulcher 82

Cepphus grylle 30

Cervus dama 83

Chaetanothrips orchidii 82

Charadrius hiaticula 30, 34

Chattonella aff verruculosa 77

Chinocetes opilio 79

Chorda filum 24

Codium fragile ssp. atlanticum 80

Codium fragile ssp. tomentosoides 76

Codium fragile ssp scandinavicum
71,80

Colletotrichum acutatum 77

Columba livia ssp. domestica 83

Contarinia pisi 79

Contarinia quinquenotata 82

Cordylophora caspia 81

Coregonus albula 27, 34, 80

Coregonus lavaretus 62

Coscinodiscus wailesi 77

Cotoneaster 41

Corttus gobio 80

Cotula coronopifolia 70, 84

Crassostrea gigas 79

Crepidula fornicata 79

Cronartium ribicola 77

Cryptolaemus montrouzieri 74, 84

Cryptophagus cellaris 82

Cygnus atratus 83

Cyprinus carpio 83

Dacnusa sibirica 85

Dasya baillouviana 81

Dasyneura mali 82

Dermacentor albipictus 71, 79

Deroceras reticulatum 82

Echinothrips americanus 82

Elodea canadensis 29, 32, 35,78

Encarsia formosa 85

Ensis directus 79

Eotetranychus lewisi 84

Epauloecus unicolor 84

Epilobium ciliatum 38, 78

Epilobium montanum 38

Epilobium palustre 38

Epitrimerus pyri 82

Eretmocerus eremicus 85

Erinaceus europaeus 34, 35, 73, 80

Eriocheir sinensis 78

Eriosoma lanigerum 82

Erwinia amylovora 40, 41, 43, 47, 48,
67,76

Erysiphe alphitoides 81

Erysiphe berberidis 84

Erysiphe grossulariae 84

Erysiphe pisi 84

Esox lucius 80

Falco peregrinus 39, 40

Fallopia japonica 32, 35, 36, 78

Fallopia sachalinensis 78

Fallopia x bohemica 78

Feltiella acarisuga 85

Frankliniella occidentalis 79

Fucus evanescens 77

Geum aleppicum 38

Geum urbanum 38

Globodera pallida 81

Globodera rostochiensis 44, 46, 81

Gobio gobio 83

Gonionemus vertens 81

Gracillaria syringella 82

Gymnosporangium tremelloides 77

Gyrodactylus salaris 40, 41,42

Haematopus ostralegus 34
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Harmonia axyridis 33

Helix pomatia 82

Heracleum 36

Heracleum mantegazzianum 32,
35,36,73,78

Heracleum persicum 32, 35,
36,78

Heracleum sibiricum 36

Heracleum sphondylium 36

Heterhelus scutellaris 26, 27

Heterosigma akashiwo 81

Heterosiphonia japonica 69, 76

Hirudo medicinalis 81

Homarus americanus 79

Ictalurus nebulosus 83

Impatiens glandulifera 78

Ips amitinus 45, 46, 47, 79

Kabatina thujae 77

Karenia mikimotoi 77

Karlodinium micrum 77

Lachnellula willkommii 81

Lama glama 62, 63

Larix decidua 33

Larix sibirica 33

Larix spp 33

Lepidotheca suaveolens 81

Lepidurus arcticus 29

Lepisma saccharina 70, 85

Lepomis gibbosus 83

Leptomastix dactylopii 85

Lepus europaeus 73, 83

Leucaspius delineatus 83

Limax maximus 15, 71, 83

Linaria repens 38

Linaria vulgaris 38

Liriomyza huidobrensis 70, 82

Liriomyza trifollii 82

Lithocharis nigriceps 37

Lithocharis ochracea 37

Lupinus polyphyllus 78

Macrolophus melanotoma 85

Martes martes 34, 35

Megastigmus spermotrophus 82

Melampsora euphorbiae 84

Melampsoridium hiratsukanum
81

Meria laricis 81

Micropterus dolomieui 80

Micropterus salmoides 83

Microtus rossiaemeridionalis 14,
16, 80

Milax gagates 83

Mnemiopsis leidyi 71, 73, 78

Molgula manhattensis 79

Monochamus spp. 45

Monochamus alternatus 45

Monochamus sutor 45

Monomoriam pharaonis 70, 85

Mufflon 83

Mus musculus 63

Mustela erminea 34, 35

Mustela putorius 83

Mustela vison 9, 30, 31, 34, 35,
71, 80

Myrrhis odorata 36, 71, 78

Mysis relicta 27, 29, 35, 74, 79

Nematostoma parasiticum 81

Noccaea caerulescens 27, 81

Nyctereutes procyonoides 42,
43, 83

Odontella sinensis 81

Olisthodiscus luteus 81

Oncorhynchus gorbuscha 80
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Oncorhynchus keta 80

Oncorhynchus mykiss 80

Ondatra zibethicus 42, 43, 83

Ophiostoma novo-ulmi 32, 40,
41,69,77

Ophiostoma ulmi 32, 40, 41, 43,
69,77

Oryctolagus cunniculus 80

Oryzaephilus mercator 84

Oryzaephilus surinamensis 84

Ovibos moschatus13, 74, 83

Ovis musimon 83

Oxyura jamaicensis 83

Pacifastacus leniusculus 78

Paralithodes camtschatica 25,
35,79

Parthenolecanium pomeranicum
82

Pasifastacus leniusculus 40, 43

Pasteurella pestis 40, 42

Perigona nigriceps 84

Peronospora parasitica 84

Petasites hybridus 10, 78, 111

Petricolaria pholadiformis 83

Phasianus colchicus 42, 43, 83

Philonthus rectangulus 84

Phoenicopterus ruber 62, 63

Phoxinus phoxinus 27, 29, 35,
80

Phytophthora fragariae 77

Phytophthora ramorum 77

Picea glauca 33

Picea sitchensis 33

Pinus cembra 33

Pinus contorta 33

Pinus mugo ssp. mugo 33

Pinus mugo ssp. uncinata 33, 38

Pinus sylvestris 38, 45

Plodia interpunctella 85

Podosphaera leucotricha 77

Podosphaera mors-uvae 77

Polysiphonia harveyi 77

Potamopyrgus antipodarum 79

Primula elatior 38

Primula veris 38

Procyon lotor 42, 43, 80

Prorocentrum minimum 77

Pseudodactylogyrus anguillae 78

Pseudodactylogyrus bini 78

Ptinus fur 84

Ptinus tectus 84

Quadraspidiotus perniciosus 82

Rattus norvegicus 63

Rattus rattus 40, 42

Reesa vespulae 84

Rhopalomyia chrysanthemi 82

Rhytisma acerinum 84

Ricciocarpus natans 78

Rosa majalis 38

Rosa rugosa 32, 35, 36, 38, 78

Rutilus rutilus 80

Saccharina latissima 24

Salmo salar 38, 39, 40, 80

Salmo trutta 29, 62

Salvelinus alpinus 62

Salvelinus fontinalis 74, 80

Salvelinus namaycush 59, 80

Sambucus nigra 81

Sambucus racemosa 26, 27, 81

Sargassum muticum 24, 35, 77

Scardinius erythropthalmus 80

Sclerotinia trifoliorum 77

Sclerotium cepivorum 77

Scolytus laevis 41
Selenothrips rubrocinctus 82
Senecio viscosus 81
Septoria phlogis 84
Silene dioica 38
Silene latifolia ssp. alba 38
Solidago canadensis 38
Solidago virgaurea 38
Stercorarius parasiticus 30
Sterna paradisaea 30
Sturnus vulgaris 22, 23
Sus scrofa 13, 21, 83
Synchytrium endobioticum 77
Tapes philippinarum 79
Teredo navalis 83
Thalassiosira punctigera 81
Thalassiosira tealata 81
Thermobia domestica 85
Thrips palmi 82
Thymallus thymallus 62
Tinca tinca 80
Tineola bisselliella 85
Tribolium castaneum 85
Tribolium confusum 85
Tribolium destructor 85
Trifolium repens 5
Tringa totanus 34
Trioza apicalis 82
Trochilus hispidus 83
Tsuga heterophylla 33
Vanellus vanellus 34
Varroa destructor 40, 41, 43
Venturia populina 81
Vincetoxicum rossicum 27,
69,78
Viola tricolor 38
Viola x wittrockiana 38
Vulpes vulpes 34, 35
Xanthomonas translucens
pv. graminis 76

Norske navn
Norwegian names

Akeleieflekk 84

aletang 24

Alke 30

almesplintborer 41
almesjuke 32, 40, 41, 69, 77
Amerikamjolke 38
Amerikansk blomstertrips 79
Amerikansk hummer 79
Amerikansk knivskjell 79
amerikansk mink 30
Asiatisk teppeskjell 79
australsk marihene 74, 84
Australsk tyvbille 84
Barlindgallmidd 82
Barlindskjoldlus 82
bekkeraye 74, 80
Berberismjoldogg 84
bergfuru 33, 38

bisam 42, 83

Blirev 38

Blodigle 81

Blodlus 82

Boakjolsnegl 15, 71, 83
Bomullsmellus 79, 82
brunrotte 63

brunsnegl 79

Brunsvart melbille 85
Buevinterkarse 78
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Buskfuru 33

Bydue 83

Canadargye, Kanadareye 59, 80

Daddelsmalmott 85

Dahjort 83

dverggis 39

Dvergmalle 83

edelgran 33

Edelgranfiltsopp 81

edelkreps 70, 84

Eplebladgallmygg 82

Eplemjoldogg 77

Eplerust 77

Ertemjoldogg 84

Ertevisnesjuke 77

europalerk 33

europeiske ster 22

Europeisk stikkelsbarmjoldogg
84

faraomaur 70, 85

fasan 42, 83

Filtrust 77

fjereknapp 70, 84

fiellrev 39, 83

flamingo 62

Flekket tyvbille 84

Floksflekk 84

Floridaminerflue 82

furu 38, 45

furubukk 45

Furunkulosebakterie 76

furuvednematode 45, 47

Fyrkre 85

Gijedde 80

Gjelvtang 77

Glansbillen 26

gragas 23, 39

Grasmjoldogg 84

Grasstripebakteriose 76

Greinded 77

grisetang 24

Grundling, Sandkryper 83

gullfisk 43, 83

gullris 38

Gul potetcystenematode 44, 81

Gulrotsuger 82

“gyro” 78

Hagelupin 78

Hageprimula 38

Hagestemorsblom 38

Harlekinmarihgne 33

harr 62

Hirsnegl 83

hubro 39

husmus 63

Hvitfinnet ferskvanns-ulke 80

hvitgran 33

Hvit jonsokblom 38

Hvitklgver 5

Hyvit potetcystenematode 81

Hybridslirekne 78

iberiaskogsnegl 45, 79

Ilder 83

Japansk drivtang 24, 35, 77

Japansk sjelyng 69, 76

Jordbarsvartflekk 77

Kakaotrips 82

Kalbladskimmel 84

Kalmusrot 81

Kanadagis 23, 30, 42, 74, 83,
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Kanin 80
Karpe 83
Kastanjebrun melbille 85
Ketalaks 80
kjempebjornekjeks 32, 35, 36,
73,78
Kjempeslirekne 78
Kjempespringfre 78
Klesmoll 85
Klistersvineblom 81
Kleverrate 77
Kongekrabbe 25, 35, 79
Kortbeinmidd 82
kratthumleblom 38
kratemjolke 38
krepsepest 40, 77
Krysantemum-gallmygg 82
kusymre 38
kystbjernekjeks 36
Lagesild 27, 34, 80
laks 38, 39, 80
lama 62
Legepestrot 10, 78, 111
Lerk 33
Lerkekreftsopp 81
Lerkeskyttesopp 81
lintorskemunn 38
Lokkvitrite 77
Mandarinand 83
mar 34
marhund 42, 83
Melsmalmott 85
Mink 9, 30, 34, 71, 80
Mork kjolsnegl 83
Mort 80
moskus 13, 74, 83
myrmjolke 38
myrsnipe 34
Nettkjolsnegl 82
orekyt 27, 29, 35, 80
Orerustsopp 81
Pzrebladmidd 82
Pzrebrann 40, 41, 47, 67, 76
parkslirekne 32, 35, 78
Pelemark 83
pinnsvin 34, 73, 80
platanlenn 26, 31, 78
pollpryd 71, 80
Poppelskurvsopp 81
Potetkreft 77
Pukkellaks 80
pungreke 27, 29, 35, 74, 79
Regnbueaure/orret 80
Regnlaue 83
ribbemanet 71
Ribbesitemose 78
Rismelbille 85
Rodgjellet solabbor 83
Rodhyll 26, 81
rod jonsokblom 38
Redklo (krokbzrer) 80
Rod marg 77
rednebbterne 30
rodrev 34
rod skogsnegl 43, 71, 82
rodstilk 34
Rosslyng 39
Rotrate 77
roye 62
royskatt 34
Russehumleblom 38
Russekal 78
russerkrabbe 79

russesvalerot 27, 69, 78
rynkerose 32, 35, 38, 78
sedgis 39

Sagtannet melbille 84
Sagtannet nottebille 84
Salatbladskimmel 84
sandlo 30, 34

San José skjoldlus 82
sembrafuru 33
sibirbjernekjeks 36
sibirlerk 33

sibirsk edelgranlus 73, 79
signalkreps 40, 78

sik 62

sitkagran 33
skjeerpiplerke 30
skjoldkreps 29
Skogskjegg 78
Smamunnet lakseabbor 80
Snekrabbe 79

solvkre 70, 85

sgramerikansk minérflue 70, 82

sorhare 73, 83

Sorv 80

spansk kjorvel 36, 71, 78
Spinnmiddgallmygg 85
stakekarse 38
Stemorsblom 38
Stikkelsbaerdreper 77
Stillehavsesters 79
Stivhaleand 83

stokkand 39

Stor jordhumle 44
Stormunnet lakseabbor 83
Stripegas 83
Stripetorskemunn 38
Stremgarn 81

sukkertare 24

Suter 80

Svanemat 78

Svarthyll 81

svartrotte 40

Svartsvane 83

Svensk skrinneblom 81
teist 30

Tjereflekk 84

geld 34

Toffelsnegl/ osterspest 79
Torrfruktsmalmott 85
torsk 25

tromsgpalme 32, 35, 36, 78
Tunbalderbri 81

tyvjo 30

Ullhdndskrabbe 78
vandrefalk 39
Vandresnegl 79

Vanlig amerikamjolke 78
Vanlig eikemjoldoggsopp 81
Varpengeurt 27, 81
varroamidd 40, 41
vaskebjorn 42, 80
vasspest 29, 32, 35,78
Vepsebolklanner 84
vestamerikansk hemlokk 33
villmink 30

villsvin13

Vinbergsnegl 82
vinterflitt 71, 79
Vinterkarse 38

vipe 34

visnesjuke 69
Vortemelkrust 84
vrifuru 33

orret 29, 62
ostmarkmus 13, 16, 80
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Fremmede arter i Norge

Artsdatabanken har sammenstilt en oversikt
over fremmede arter registrert en eller flere
ganger i Norge. Utgangspunkt for denne sam-
menstillingen har veert [IUCN sin definisjon

av fremmede arter: Fremmede arter er arter,
underarter eller lavere takson som opptrer uten-
for sitt naturlige utbredelsesomrade (tidligere
eller ndvarende) og spredningspotensiale (uten-
for det omradet den kan spres til uten hjelp av
mennesket, aktivt eller passivt) og inkluderer
alle livsstadier eller deler av individer som har
potensiale til & overleve og formere seg (http://
iucn.org/places/medoflice/invasive_species/
docs/iucn_guidline_prev_bio.pdf).

P4 bakgrunn av denne definisjonen er fol-
gende arter inkludert pé oversikten over frem-
mede arter i Norge:

a. Arter bevisst satt ut i naturen

b. Arter romt fra fangenskap og oppdrett, eller
forvillet fra dyrkning og naringsrettet virk-
somhet

c. Arter kommet som blindpassasjer under
transport/forflytting av dyr, planter, varer
og mennesker

d. Arter spredt fra ville bestander i naboland

der opprinnelse skyldes a., b. eller c.

e. Arter spredt med menneskelig medvirkning,
der kunnskap om spredningsmate er man

gelfull

Legepestrot Petasites hybridus
Foto Photo: Aslaug Viken

Vedlegg

Appendix

Alien species in Norway

The Norwegian Biodiversity Information
Centre has compiled a survey of alien spe-

cies recorded one or more times in Norway.
The basis for this compilation has been the
definition of alien species used by the World
Conservation Union (IUCN): an alien species
(non-native, non-indigenous, foreign, exotic)
means a species, subspecies, or lower taxon
occurring outside of its natural range (past or
present) and dispersal potential (i.e. outside the
range it occupies naturally or could not occupy
without direct or indirect introduction or care
by humans) and includes any part, gametes or
propagule of such species that might survive
and subsequently reproduce.
(http://iucn.org/places/medofhce/invasive_spe-
cies/docs/iucn_guidline_prev_bio.pdf).

Based on this definition, the following spe-
cies are included on the lists of alien species in
Norway:

a. Species intentionally released into the wild

b. Species escaped from captivity and breed
ing, or run wild from cultivation and
commercial activity

c. Species arrived as stowaways during trans-
portation and/or movement of animals,
plants, goods and people

d. Species dispersed from wild populations in
neighbouring countries, whose origin is due
toa, b.orc.

e. Species spread with the aid of human

11
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f. Norske arter (stedegne) spredt til nye omrader i
Norge som en folge av menneskelig aktivitet
g. Foredlete, stedegne arter spredt i Norge

Den sammenstilte oversikten over antall fremmede arter
i Norge er fordelt pi tre lister: Fremmede arter i Norge
som inkluderer arter under punktene a til e, stedegne
arter spredt med menneskelig aktivitet i Norge (f) og
foredlete stedegne arter spredt i Norge (g). Oversikten
over stedegne arter spredt i Norge (f) og foredlede arter
spredt i Norge (g) er i denne omgang svert ufullstendig.
Det er bare noen eksempler pa arter innen disse to grup-
pene som er tatt med i oversikten na.

Listen over fremmede arter er sammenstilt etter inn-
spill fra ekspertgruppen tilknyttet Artsdatabankens pros-
jekt pa fremmede arter 2005-2007 (se kapitlet Arbeidet
i ekspertgruppen). Artslisten er oppdatert og kvalitetssi-
kret av ekspertgruppelederne som var tilknyttet Artsda-
tabankens prosjekt pd Redlista 2005-2006. Folgende
personer har bidratt i dette arbeidet:

2007 Norwegian Black List

beings, where information on the manner of disper-
sal is inadequate

f. Norwegian species (indigenous) spread to new parts
of Norway by human activity

g. Improved, indigenous species spread in Norway

The survey of alien species in Norway is divided among
three lists: alien species in Norway that fall under the
above items a to e, indigenous species spread by human
activity in Norway (f), and improved, indigenous spe-
cies spread in Norway (g). Information on indigenous
species spread in Norway (f) and improved species
spread in Norway (g) is most incomplete at this stage,
and only a few examples of such species are included
now.

The lists of alien species have been compiled in
response to suggestions made by the team of experts
engaged on the Norwegian Biodiversity Information
Centre project on alien species in 2005-2007 (see the
chapter: The work by the team of experts). The list of
species has been brought up to date and quality assured
by those leading the team of experts engaged on the
Norwegian Biodiversity Information Centre project to
prepare the 2006 Norwegian Red List. The following
scientists have contributed information for this work:

Aagaard, Kaare, VM NTNU
Aarvik, Leif, NHM, UiO

Brandrud, Tor Erik, NINA
Djursvoll, Per, UiB

Dolmen, Dag, VM NTNU
Gammelmo, Jivind, NHM, UiO
Gjershaug, Jan Ove, NINA
Heggberget, Thrine Moen, NINA

Sopp Fungi

Tovinger Flies
Fugler Birds
Pattedyr Mammals
Hesthagen, Trygve, NINA Ferskvannsfisk Freshwater fish
Hansen, Lars Ove, NHM, UiO
Hassel, Kristian, VM NTNU Moser Mosses

Olsen, Kjell Magne, Biofokus

Sommerfugler Butterflies and moths

Terrestriske leddyr Terrestrial arthropods

Ferskvannsinvertebrater Freshwater invertebrates

Ferskvannsinvertebrater, amfibier, reptiler Freshwater invertebrates, amphibians, reptiles

Veps, rettvinger, kakerlakker, saksedyr Wasps, orthoptera, cockroaches, earwigs

Landsnegler og meitemark Terrestrial snails and slugs, earthworms

Oug, Eivind, NIVA

Sneli, Jon-Arne, VM NTNU
Solhay, Torstein, UiB

Timdal, Einar, NHM, UiO
@degaard, Frode, NINA

Akra, Kjetil, Midt-Troms Museum

Svamp, koraller, havbegrstemark, havedderkopper, marine krepsdyr

Sponges, corals, marine bristleworms, sea spiders, marine crustaceans

Marine blgtdyr, armfotinger, kappedyr, pigghuder Marine molluscs, brachiopods, tunicates, echinoderms
Landsnegler og meitemark Terrestrial snails and slugs, earthworms

Lav Lichens

Biller, nebbmunner Beetles, hemiptera

Edderkopper Spiders
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